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1 CEL | ZAKRES PROGNOZY, STOPIEN SZCZEGOLOWOSCI
PROWADZONYCH OCEN | METODY ZASTOSOWANE PRZY
SPORZADZANIU PROGNOZY

1.1 Celizakres Prognozy

Opracowanie Prognozy wypetnia obowigzek wskazany w art. 51 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (dalej ustawa OOS), spoczywajacy na organie,
opracowujgcym projekt, o ktérym mowa w art. 46 wymienionej ustawy.

Przedmiotowy projekt Wojewddzkiego Programu  Rozwoju  Odnawialnych  Zrédet  Energii
z uwzglednieniem adaptacji do zmian klimatu dla Wojewddztwa Podkarpackiego (dalej WPROZE),
bedacy przedmiotem strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko zastepuje przyjety uchwatg
Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego Nr XLIII/874/14 z dnia 24 lutego 2014 r. program rozwoju OZE
dla wojewddztwa, ktérego perspektywa siegata roku 2020, jak rowniez przyjety uchwatg Sejmiku
Wojewddztwa Podkarpackiego Nr LX/1042/23 z dnia 21 kwietnia 2023 r. programu przeciwdziatania
zmianom klimatu i skutkom tych zmian z uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii i gospodarki
w obiegu zamknietym. Program, zachowujgc praktyczny, wdrozeniowy charakter i funkcje porzadkujaca
rozwéj OZE w regionie poprzednich programow jednoczes$nie uwzglednia i rozszerza zakres
o komponent adaptacji do zmian klimatu, kwestie elastycznosci systemu i odpornosci infrastruktury
energetycznej, a horyzont programowania wydtuza do roku 2030, by zachowac¢ spdjnosc z horyzontem
kluczowego dokumentu strategicznego wojewddztwa, jakim jest Strategia Rozwoju Wojewddztwa.

Celem niniejszego dokumentu jest przeprowadzenie szczegdtowe]j analizy wptywu oraz prognozowanie
skutkéw realizacji zamierzen, wynikajgcych z projektu WPROZE na poszczegdlne elementy srodowiska.
Zakres prognozy w petni realizuje wymagania, wynikajace z art. 51 ust. 2 ustawy OOS, przy zachowaniu
warunkéw, o ktérych mowa w art. 52 ust. 1 2.

Miejsce i sposéb uwzglednienia opisanych wymogow, w tym wymogdw organdw uzgadniajgcych zakres
Prognozy, prezentuje ponizsza tabela.

Tab. 1 Analiza wymogow stawianych Prognozie w ustawie OOS oraz stanowiskach organdw opiniujgcych.

WYMOG ZAWARTOSCI PROGNOZY ROZDZIAL
Informacje o zawartosci, gtownych celach projektowanego dokumentu oraz jego
powigzaniach z innymi dokumentami
Informacje o metodach zastosowanych przy sporzgdzaniu Prognozy 1.3
Propozycje dotyczace przewidywanych metod analizy skutkéw realizacji postanowien

12,22

projektowanego dokumentu oraz czestotliwosci jej przeprowadzania >4
Informacje o mozliwym transgranicznym oddziatywaniu na srodowisko 3.12
Streszczenie sporzadzone w jezyku niespecjalistycznym 6
Oswiadczenie autora, a w przypadku gdy wykonawcg prognozy jest zespdt autoréw -
kierujgcego tym zespotem, o spetnieniu wymagan, o ktorych mowa w art. 74a ust. 2 ustawy Zat.1
00S

. - o . STRONA
Date sporzadzenia prognozy, imie, nazwisko i podpis autora, a w przypadku gdy wykonawca TYTUOWA
progr?ozy'jest ze§péf autor{éw -imie, nazwis!<o i podpis kierujgcego tym zespotem oraz imiona, ZESPOL
nazwiska i podpisy cztonkdw zespotu autoréw; AUTORSK]

ANALIZY | OCENY ROZDZIAL

Istniejgcy stan $srodowiska oraz potencjalne zmiany tego stanu w przypadku braku realizacji 31-310 4
projektowanego dokumentu ’ B
Stan srodowiska na obszarach objetych przewidywanym znaczgcym oddziatywaniem 3.1-3.10




WYMOG ZAWARTOSCI PROGNOZY ROZDZIAL
Istniejgce problemy ochrony Srodowiska istotne z punktu widzenia realizacji projektowanego
dokumentu, w szczegdlnosci dotyczace obszaréw podlegajacych ochronie na podstawie 3.1-3.10
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
Cele ochrony $rodowiska ustanowione na szczeblu miedzynarodowym, wspdlnotowym i
krajowym, istotne z punktu widzenia projektowanego dokumentu oraz sposoby, w jakich te 2.2
cele i inne problemy Srodowiska zostaty uwzglednione podczas opracowywania dokumentu
Réznorodnosé biologiczng 3.2.2
Ludzi 3.1.2
Zwierzeta 3.2.2
Przewidywane znaczace oddziatywania, w tym oddziatywania _Rosliny 3.2.2
bezposrednie, posrednie, wtdrne, skumulowane, Wode 3.3.2
krotkoterminowe srednioterminowe i dtugoterminowe, state i Powietrze 3.4.2
chwilowe oraz pozytywne i negatywne, na cele i przedmiot Powierzchnie ziemi 3.6.2
ochrony obszaru Natura 2000 oraz integralno$¢ tego obszaru,a  Krajobraz 3.8.2
takze na $rodowisko, a w szczegdlnosci na: Klimat 3.52
Zasoby naturalne 3.7.2
Zabytki 3.9.2
Dobra materialne 3.10.2
Uwzglednienie zaleznosci miedzy tymi elementami srodowiska i miedzy oddziatywaniami na 313
te elementy '
SPOSOB, W JAKI WZIETO POD UWAGE ROZDZIAL
Rozwigzania majace na celu zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje przyrodniczg
negatywnych oddziatywann na s$rodowisko, mogacych by¢ rezultatem realizacji 5
projektowanego dokumentu, w szczegdlnosci na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura
2000 oraz integralnos¢ tego obszaru
Rozwigzania alternatywne do rozwigzan zawartych w projektowanym dokumencie wraz z
uzasadnieniem ich wyboru oraz opis metod dokonania oceny prowadzacej do tego wyboru
albo wyjasnienie braku rozwigzan alternatywnych, w tym wskazania napotkanych trudnosci
wynikajacych z niedostatkow techniki lub luk we wspotczesnej wiedzy (uwzgledniajac cele i 5

geograficzny zasieg dokumentu oraz cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz
integralnosc¢ tego obszaru)

SPECYFICZNE WYMAGANIA WYNIKAJACE ZE STANOWISK ORGANOW OPINIUJACYCH | SPOSOB W JAKI WZIETO

JE POD UWAGE

WYMAGANIA REGIONALNEGO DYREKTORA OCHRONY SRODOWISKA

PISMO W00S.411.2.22.2025.AP.2 z dnia 05.12.2025 r. ROZDZIAL

Prognoza powinna odpowiada¢ wymogom art. 51 oraz art. 52 ww. ustawy, w tym powinna:
1) zawieraé:
a) informacje o zawartosci, gtéwnych celach projektowanego dokumentu oraz jego
powigzaniach z innymi dokumentami, a:1.2,2.2
b) informacje o metodach zastosowanych przy sporzadzaniu prognozy, b:1.3
c) propozycje dotyczace przewidywanych metod analizy skutkéw realizacji postanowien c:54
projektowanego dokumentu oraz czestotliwosci jej przeprowadzenia, d:3.12
d) informacje o mozliwym transgranicznym oddziatywaniu na srodowisko, e:6
e) streszczenie sporzgdzone w jezyku niespecjalistycznym, f: zat.1
f) oswiadczenie autora, a w przypadku gdy wykonawcg prognozy jest zespot autoréw - g: STRONA
kierujgcego tym zespotem, o spetnieniu wymagan, o ktérych mowa w art. 74a ust. 2 ustawy o TYTUOWA
udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie ZESPOL
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko, stanowigce zatgcznik do prognozy, AUTORSKI
g) date sporzadzenia prognozy, imie, nazwisko i podpis autora, a w przypadku gdy wykonawca
prognozy jest zespot autorow - imie, nazwisko i podpis kierujgcego tym zespotem oraz imiona,
nazwiska i podpisy cztonkéw zespotu autorow;
2) okres$la¢, analizowad i oceniac: a:31-3.10,4

’ b,c:3.1-3.10




WYMOG ZAWARTOSCI PROGNOZY

ROZDZIAL

a) istniejacy stan srodowiska oraz potencjalne zmiany tego stanu w przypadku braku realizacji
projektowanego dokumentu,

b) stan srodowiska na obszarach objetych przewidywanym znaczgcym oddziatywaniem,

c) istniejgce problemy ochrony S$rodowiska istotne z punktu widzenia realizacji
projektowanego dokumentu, w szczegdlnosci dotyczace obszardw podlegajgcych ochronie na
podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2024 r., poz. 1478
ze zm.),

d) cele ochrony Srodowiska ustanowione na szczeblu miedzynarodowym, wspdlnotowym i
krajowym, istotne z punktu widzenia projektowanego dokumentu, oraz sposoby, w jakich te
cele i inne problemy $rodowiska zostaty uwzglednione podczas opracowywania dokumentu,
e) przewidywane znaczace oddziatywania, w tym oddziatywania bezposrednie, posrednie,
wtorne, skumulowane, krotkoterminowe, $rednioterminowe i dfugoterminowe, state i
chwilowe oraz pozytywne i negatywne, na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz
integralnos¢ tego obszaru, a takze na Srodowisko, a w szczegdlnosci na: réznorodnosé
biologiczng, ludzi, zwierzeta, rosliny, wode, powietrze, powierzchnie ziemi, krajobraz, klimat,
zasoby naturalne, zabytki, dobra materialne, z uwzglednieniem zaleznosci miedzy tymi
elementami Srodowiska i miedzy oddziatywaniami na te elementy;

d: 2.2
e:3.2.2,3.1.2,
3.2.2,3.2.2,
3.3.2,34.2,
3.6.2,3.8.2,
3.5.2,3.7.2,
3.9.2,3.10.2,
3.13

3) przedstawiac:

a) rozwigzania majgce na celu zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje przyrodniczag
negatywnych oddziatywan na s$rodowisko, mogacych by¢ rezultatem realizacji
projektowanego dokumentu, w szczegdlnosci na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura
2000 oraz integralnosc¢ tego obszaru,

b) biorgc pod uwage cele i geograficzny zasieg dokumentu oraz cele i przedmiot ochrony
obszaru Natura 2000 oraz integralnos¢ tego obszaru — rozwigzania alternatywne do
rozwigzan zawartych w projektowanym dokumencie wraz z uzasadnieniem ich wyboru oraz
opis metod dokonania oceny prowadzgcej do tego wyboru albo wyjasnienie braku rozwigzan
alternatywnych, w tym wskazania napotkanych trudnosci wynikajgcych z niedostatkow
techniki lub luk we wspotczesnej wiedzy.

a, b:5

Ponadto w Prognozie oddziatywania na Srodowisko nalezy uwzglednic:

a) Okreslenie zasiegu znaczacych oddziatywan generowanych ustaleniami projektu
dokumentu.

b) Identyfikacje analize i ocene oddziatywan generowanych ustaleniami projektu dokumentu
na zasoby, twory i sktadniki przyrody, a takze cele ochrony przyrody wymienione w art. 2
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody w szczegdlnosci analizujac wptyw na:
¢ ochrone przyrody w tym cele utworzenia obszaréw chronionego krajobrazu,

e ochrone przyrody w tym cele ochrony parkow krajobrazowych,

e ochrone przyrody w tym cele ochrony parkéw narodowych,

e cele ochrony rezerwatéw przyrody,

e ochrone obszaréw Natura 2000.

c) Wnioskowanie, czy ustalenia zawarte w projekcie dokumentu nie spowodujg dziatan
wymienionych w art. 33 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody oraz czy
zachodzg przestanki zawarte w art 34 ww. ustawy.

a:3
b, c: 3.2

Prognoza oddziatywania na srodowisko, powinna dodatkowo zawierac:

1) Identyfikacje Jednolitych Czesci Wéd Powierzchniowych (JCWP) oraz Podziemnych
(JCWPd), w obrebie ktorych realizowane beda zatozenia projektu oraz wyznaczone dla nich
cele srodowiskowe zgodnie z Planem gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty i
strategicznych celdw w dziedzinie ochrony wdéd. Nalezy ustali¢ lokalizacje planowanej
inwestycji wzgledem stref ochronnych uje¢ wod Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych
(GZWP) i terendw zagrozonych zalewaniem wodami powodziowymi.

2) Wykazanie, czy ustanowione cele sSrodowiskowe sg co najmniej zgodne z celami Ramowej
Dyrektywy Wodnej.

3) Wskazanie, czy zapisy projektu wzmacniajg realizacje celdéw Srodowiskowych, ewentualnie,
czy tagodzg te cele, czy majg jakiekolwiek znaczenie dla danego celu srodowiskowego lub
kolidujg z tymi celami.

4) Wyjasnienie, czy ustalenia projektu sg adekwatne dla problemdéw srodowiska wodnego i
zaleznego od wdd oraz czy przyczynig sie do zmniejszenia lub zwiekszenia poziomu ochrony

1-5:3.3,3.2
6:3.8
7:3.5




WYMOG ZAWARTOSCI PROGNOZY ROZDZIAL

wod. Nalezy wskazaé, czy planowane zadanie nie koliduje z dziataniami podstawowymi i
uzupetniajgcymi dedykowanymi w zlewni JCWP objetych koncepcja, ktdérych realizacja ma
przyczynic sie do osiggniecia celdw srodowiskowych. Nalezy réwniez odnies¢ sie do rodzajow
presji determinujgcej stan wod w obrebie danej JCWP, zgodnie z [laPGW.
5) Wyjasnienie, czy zapisy dokumentu dotyczace ochrony wod uwzgledniajg kazde z
elementow sktadowych oceny stanu waod.
6) Opis wptywu przewidywanego zagospodarowania terenu (terendéw) zwigzanego z
projektem dokumentu na krajobraz, czyli postrzegang przez ludzi przestrzen, zawierajgcg
elementy przyrodnicze lub wytwory cywilizacji, uksztattowang w wyniku dziatania czynnikow
naturalnych lub tez dziatalnosci cztowieka.
7) Opis oddziatywania przewidywanego zagospodarowania terendw zwigzanych z projektem
Koncepcji na klimat oraz wskaza¢ dziatania, ktdre bedg sprzyjaty adaptacji do zmian klimatu.

WYMAGANIA PODKARPACKIEGO PANSTWOWEGO WOJEWODZKIEGO INSPEKTORA

SANITARNEGO PISMO SNZ.9020.2.27.2025.AL z dnia 17.11.2025 r. ROZDZIAL
Podkarpacki Panstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny uprzejmie informuje, ze widzi za
niezbedne, aby w prognozie oddziatywania na srodowisko dla projektu tego Programu zostaty
poddane szczegélnie wnikliwej analizie i ocenie przewidywane przyszte mozliwe 31,4,5

oddziatywania na zdrowie i zycie ludzi dziatan przewidzianych do podjecia w tym dokumencie,
jak tez przedstawione propozycje mozliwych do zastosowania rozwigzan, skutecznie
eliminujacych badZ maksymalnie ograniczajgcych takie oddziatywania.

1.2 Informacje o zawartosci i gtéwnych celach Programu

Analizowany program sktada sie z czesci tekstowej i graficznej. Struktura czesci tekstowej WPROZE
podaza za logika: diagnoza — wizja i cele - kierunki interwencji i dziatania - system wdrazania
i finansowanie - monitoring. Diagnoza objeta szczegétowa analize uwarunkowan strategiczno-
prawnych na poziomie unijnym, krajowym i regionalnym, klimatyczno-$Srodowiskowych, spoteczno-
kulturowo-gospodarczych, przestrzennych i technologicznych wraz z inwentaryzacjg istniejgcych zrodet
oraz bilansem wytwarzania, zuzycia i magazynowania energii, jak réwniez mapowaniem potencjatu
rozwoju OZE na terenie wojewddztwa. W oparciu o nie sformutowano wizje, cele gtéwne i szczegdtowe
oraz kierunki interwencji, wraz z ramami wdrozeniowo-finansowymi i systemem monitoringu.

W czesci graficznej zaprezentowano natomiast szereg map walidujgcych potencjat rozwoju
najistotniejszych zrodet OZE na terenie wojewddztwa.

Celem WPROZE jest okreslenie potencjatu i rozwoju OZE w wojewddztwie podkarpackim przy
jednoczesnym wzmocnieniu odpornosci na skutki zmian klimatu, zgodnie z uwarunkowaniami prawnymi
i strategicznymi oraz z zasadg racjonalnego, przestrzennie zréwnowazonego lokowania inwestycji.
Zakres obejmuje gtdwne technologie OZE (wiatr, fotowoltaika, bioenergia, mata hydroenergetyka,
geotermia) oraz rozwigzania zwiekszajace elastyczno$é systemu (magazyny energii, ciepta, elementy
DSR i inteligentne sieci).

Podstawg prawng sporzadzenia WPROZE jest Ustawa z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia
polityki rozwoju (t.j. Dz.U. 2025 poz. 198), ktdéra wyznacza ramy przygotowania dokumentow
programowych na poziomie regionalnym, ich spdjnosci z dokumentami wyzszych szczebli oraz trybu
konsultacji spotecznych. Opracowanie Programu obejmuje rdwniez przeprowadzenie procesu
Strategicznej Oceny Oddziatywania na Srodowisko (SOOS) w trybie i na zasadach okre$lonych w Ustawie
z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz.U. 2024 poz.
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Inicjatorem opracowania niniejszego dokumentu jest Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego. Program
opracowata na podstawie umowy nr OR-1V.273.1.17.2025 w sprawie zamowienia publicznego firma
ekovert tukasz Szkudlarek, ul. Sredzka 10/1B.

Adresatami Programu sg w szczegdlnosci: samorzad wojewddztwa, JST (powiaty i gminy), operatorzy
systemoéw, przedsiebiorstwa energetyczne i cieptownicze, inwestorzy, klastry i spodtdzielnie
energetyczne, instytucje finansujgce oraz mieszkancy regionu.

Program formutujgc swoje cele i kierunki dziatan stanowi podstawe programowania wsparcia
wpisujgcego sie w cele polityk UE/krajowych/regionalnych oraz utatwienia planowania przestrzennego
i Srodowiskowego w zakresie inwestycji OZE poprzez wskazanie obszarow preferowanych i wrazliwych.

Wizja nakres$lona w dokumencie zaktada, ze do roku 2030 wojewddztwo podkarpackie staje sie
regionem o wyraznie wyzszym udziale energii ze zZrédet odnawialnych w swoim bilansie, z nowoczesnym,
elastycznym i bardziej odpornym na skutki zmian klimatu systemem energetycznym.

Za cel gtéwny obrano zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w produkcji wszystkich
rodzajow energii w wojewddztwie podkarpackim oraz wzmocnienie odpornosci systemu
energetycznego i gospodarki regionu na skutki zmian klimatu poprzez wsparcie realizacji projektéw
inwestycyjnych oraz dziatan adaptacyjnych, promocyjnych i edukacyjnych w latach 2026-2030.

Realizacje celu gtéwnego ma zapewni¢ 7 zdefiniowanych celéw szczegdtowych:

1. Wozrost udziatu OZE w bilansie energii wojewddztwa

2. Transformacja systemow ogrzewania w wojewddztwie

3. Zwiekszenie elastycznosci i odpornosci systemu elektroenergetycznego

4. Wzmocnienie roli lokalnych spotecznosci energetycznych i prosumentow

5. Rozwdj gospodarczy i innowacyjnosé sektora OZE

6. Integracja rozwoju OZE z planowaniem przestrzennym, ochrong srodowiska i krajobrazu

7. Adaptacja sektora energii do zmian klimatu

Do gtéwnych dziatan zdefiniowanych w ramach obranych 6 kierunkéw dziatan naleza:

W zakresie kierunku I, tj. rozwoju mocy wytwdérczych OZE w elektroenergetyce:

o w oparciu o przeprowadzone w WPROZE diagnozy oraz wyniki krajowego mapowania
potencjatu OZE prowadzonego przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, wyznaczenie na
poziomie wojewddztwa obszaréw przyspieszonego rozwoju dla poszczegdlnych rodzajéw
OZE (tzw. OPRO), oraz dalszych wskazan do opracowania/aktualizacji dokumentéw
planistycznych poziomu regionalnego i lokalnego, jak miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego (MPZP), plany ogdlne gmin (POG) i plan zagospodarowania przestrzennego
wojewddztwa (PZPW);

. opracowanie planu obszarow przyspieszonego rozwoju OZE w zakresie wybranych duzych
instalacji OZE (farmy PV, farmy wiatrowe, MEW, biogazownie sieciowe), zgodnie
z wymogami okreslonymi w znowelizowanej 27.11.2025 ustawie z dnia 20 lutego 2015 r.
o odnawialnych Zrédtach energii (art. 160g ust. 3);

. promowanie projektow OZE w tym projektow hybrydowych (tgczenie kilku technologii OZE,
wigzanie OZE z magazynami energii w roznych technologiach, w tym integrowanie rdznych
technologii magazynowania z istniejgcg i planowang infrastrukturg, np. w kanalizacji
deszczowej, zbiornikach retencyjnych wody deszczowej itp.), ktére zwiekszajg efektywnosé
wykorzystania sieci i odpornos¢ na zmiennos$¢ warunkéw pogodowych;



inicjowanie i wspieranie projektow pilotazowych w lokalizacjach wymagajgcych szczegdlnej
uwagi (np. obszary o stabej infrastrukturze sieciowej, gminy o wysokim poziomie ubdstwa
energetycznego, obszary o wysokim potencjale grawitacyjnego magazynowania energii
itp.).

inicjacja i promocja wydarzen podnoszgcych swiadomosé i akceptacje spoteczng rozwoju
produkcji energii z OZE w wojewddztwie oraz dziatania edukacyjne w tym zakresie.

W zakresie kierunku Il, tj. transformacji systemow cieptowniczych i ogrzewnictwa indywidualnego:

wsparcie opracowania dla najwiekszych systemow cieptowniczych w wojewddztwie plandw
transformacji cieptownictwa, okreslajgcych sciezki zwiekszania udziatu OZE i kogenerac;ji
oraz scenariusze modernizacji infrastruktury wrazliwej na zmiany klimatu;

wspieranie rozwoju lokalnych systemoéw cieptowniczych i sieci niskotemperaturowych na
obszarach o wysokim potencjale geotermii, biomasy oraz mozliwosciach wykorzystania
ciepta odpadowego, z preferencjg dla projektéw mozliwych do zrealizowania w horyzoncie
2030r,;

tworzenie programow wsparcia dla gmin, spétdzielni i wspdlnot mieszkaniowych w zakresie
wymiany indywidualnych zrddet ciepta na rozwigzania oparte na OZE (pompy ciepta, kotty
biomasowe spetniajgce wysokie normy emisyjne, przytaczenia do sieci cieptowniczych) oraz
likwidacji niskiej emisji;

integracja dziatan w zakresie cieptownictwa z programami poprawy efektywnosci
energetycznej budynkéw, w tym gtebokiej termomodernizacji, aby ograniczacé
zapotrzebowanie na moc szczytowg i zwieksza¢ odpornosé na ekstremalne temperatury;
wspieranie i promowanie projektow pilotazowych demonstrujgcych innowacyjne podejscia
do ogrzewania i chtodzenia z wykorzystaniem OZE (np. sieci niskotemperaturowe,
chtodzenie pasywne itp.).

inicjacja i promocja wydarzen podnoszacych swiadomos¢ mieszkaricow w zakresie potrzeby
podnoszenia efektywnos$ci energetycznej w sektorze cieptowniczym i ogrzewnictwa
indywidualnego

W zakresie kierunku lll, tj. wsparcia rozwoju sieci, magazynowania i elastycznosci systemu:

koordynacja plandéw inwestycyjnych operatoréw systemu przesytowego i dystrybucyjnego,
identyfikacja odcinkéw sieci i stacji o kluczowym znaczeniu dla rozwoju OZE
w wojewddztwie;

promowanie projektdw magazynowania energii elektrycznej i ciepta w lokalizacjach
o najwyzszym potencjale integracji OZE i najwiekszej wrazliwosci sieci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem projektéw mozliwych do wdrozenia w horyzoncie 2030 r.;

wsparcie i promowanie rozwoju systemoéw zarzgdzania popytem (DSR) i inteligentnego
opomiarowania, w tym pilotaze z udziatem odbiorcow komunalnych, ustugowych
i przemystowych, ktére mogg by¢ skalowane po 2030 r;

opracowanie regionalnych wytycznych dla projektowania i modernizacji sieci
energetycznych z uwzglednieniem ryzyk klimatycznych oraz promowanie i upowszechnianie
dobrych praktyk w tym zakresie;

wspieranie i promowanie projektow integrujgcych sieci elektroenergetyczne z innymi
systemami infrastrukturalnymi, np. w cieptownictwie (kogeneracja), w transporcie
(elektryfikacja), sektorze wodno-kanalizacyjnym (magazynowanie energii) w celu
zwiekszenia elastycznosci i efektywnosci energetycznej tych systemoéw.

W zakresie kierunku 1V, tj. wsparcia lokalnych spotecznosci energetycznych, prosumentéw i MSP:

promowanie wsparcia dla tworzenia i rozwoju klastrow energii oraz spétdzielni
energetycznych, obejmujgcego doradztwo, pomoc prawng, analizy potencjatu rozwoju
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poszczegdlnych technologii produkcji i magazynowania energii z OZE na konkretnych
obszarach i wsparcie w pozyskaniu ich finansowania;

promowanie istniejgcych programéw prosumenckich dla gospodarstw domowych,
rolnikdw, MSP i jednostek samorzadu terytorialnego, obejmujacych mikroinstalacje OZE,
mate magazyny energii i pompy ciepfta;

promowanie inwestycji w OZE integrujagcych produkcje energii z dziatalnoscig rolnicza
i pozarolniczg na obszarach wiejskich (agrofotowoltaika, biogazownie rolnicze,
wykorzystanie odpaddw rolnych i lesnych), przy uwzglednieniu obowigzujgcych ograniczen
prawnych, srodowiskowych i klimatycznych;

prowadzenie kampanii informacyjnych i edukacyjnych dotyczgcych korzysci z udziatu
w spotecznos$ciach energetycznych, dostepnych mechanizmdw wsparcia oraz rozwigzan
adaptacyjnych;

promowanie dobrych praktyk i studiow przypadkéw z terenu wojewddztwa oraz innych
regionow, ktore mogg by¢ inspiracjg dla nowych inicjatyw.

W zakresie kierunku V, tj. wspierania innowacji, badan i rozwoju kompetencji:

wspieranie i promowanie projektow badawczo-rozwojowych dotyczgcych m.in. poprawy
efektywnosci technologii OZE w zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych, rozwigzan
magazynowania energii, cyfryzacji i automatyzacji sieci oraz technologii zwiekszajgcych
odpornosc¢ infrastruktury energetycznej;

tworzenie regionalnych platform wspodtpracy tgczgcych uczelnie, biznes i samorzgdy wokét
pilotazowych projektéw OZE i adaptacji (np. wioski energetyczne, osiedla plus-
energetyczne, campusy zeroemisyjne itp.);

edukacja przez programy szkoleniowe i podnoszenie kwalifikacji dla kadr sektora
energetycznego, administracji samorzgdowej i innych interesariuszy w zakresie planowania,
finansowania i wdrazania projektéw OZE oraz projektéw z komponentem adaptacyjnym;
wspieranie rozwoju lokalnych taricuchow dostaw dla OZE (producenci komponentéw, firmy
instalacyjne, serwisowe, projektowe), m.in. poprzez instrumenty regionalnej polityki
innowacyjnosci i specjalizacji gospodarczej;

zachecanie do udziatu w krajowych i miedzynarodowych projektach badawczych
i demonstracyjnych, ktérych wyniki mogg by¢ zastosowane w wojewddztwie podkarpackim.

W zakresie kierunku VI, tj. planowania przestrzennego, srodowiska i adaptacji do zmian klimatu:

aktualizacja i doprecyzowanie zapisow w planie zagospodarowania przestrzennego
wojewddztwa oraz w dokumentach planistycznych gmin, szczegdlnie tworzonych planach
ogolnych, w celu jednoznacznego okreslenia obszaréw dopuszczalnych, preferowanych
i wytgczonych spod rozwoju poszczegdlnych technologii OZE, z uwzglednieniem
uwarunkowan srodowiskowych i klimatycznych;

integracja WPROZE z opracowywanymi i aktualizowanymi programami regionalnymi
i lokalnymi (programy ochrony $rodowiska, plany adaptacji do zmian klimatu, strategie
rozwoju gmin i powiatéw itp.), tak aby dziatania na rzecz OZE i adaptacji wzajemnie sie
wzmacniaty;

wykorzystanie projektéw OZE jako elementéw zwiekszajgcych odpornosé na skutki zmian
klimatu (np. integrowanie instalacji OZE i magazynow z zielong i btekitng infrastrukturg oraz
wykorzystanie OZE w infrastrukturze krytycznej);

monitorowanie wptywu rozwoju OZE na stan srodowiska i krajobrazu oraz w razie potrzeby
modyfikowanie kierunkéw interwencji, aby zapobiega¢ kumulowaniu sie negatywnych
oddziatywan.

System wdrazania Programu opiera sie na doswiadczeniach wynikajgcych z realizacji poprzednich
programoéw. WPROZE petni tez funkcje dokumentu uszczegdtawiajgcego wobec strategii rozwoju
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wojewddztwa w perspektywie roku 2030, koncentrujac sie na rozwoju odnawialnych Zrodet energii,
elastycznosci systemu elektroenergetycznego oraz adaptacji sektora energii do zmian klimatu,
w relatywnie krétkim horyzoncie, tj. roku 2030. Oznacza to, ze system zarzgdzania musi sprzyjac
szybkiemu uruchamianiu projektéw o wysokim stopniu przygotowania oraz sprawnemu wykorzystaniu
dostepnych mechanizméw finansowych, a jednoczesnie tworzy¢ warunki do kontynuacji proceséow
inwestycyjnych po roku 2030.

Przyjeto, ze wdrazanie WPROZE oprze sie na kilku komplementarnych filarach, spdjnych z podejsciem
przyjetym w programach poprzednich, tj.:

. planowaniu - przez uwzglednianie rozwoju OZE i adaptacji do zmian klimatu w dokumentach
strategicznych i planistycznych na wszystkich poziomach - gmina, powiat, wojewddztwo,
w tym integracja dziatan z planami zaopatrzenia w energie i dokumentami planowania
przestrzennego;

. finansowaniu - przez wykorzystanie dostepnych srodkdw krajowych, unijnych i regionalnych
do finansowania projektéw o wysokim stopniu przygotowania i najwiekszym wptywie na
osiggniecie celéw Programu do 2030 r;

. edukacje i informacje - przez prowadzenie skoordynowanych kampanii informacyjnych
i edukacyjnych na temat mozliwosci wykorzystania OZE, poprawy efektywnosci
energetycznej oraz adaptacji do zmian klimatu, z wykorzystaniem doswiadczen i narzedzi
wypracowanych w programie klimatycznym;

. doradztwo - przez rozwdj systemu doradztwa technicznego i finansowego dla jednostek
samorzadu, przedsiebiorstw, rolnikdw i mieszkancéw, w tym poprzez wspodtprace
z wyspecjalizowanymi instytucjami doradczymi, osrodkami naukowymi i organizacjami
pozarzgdowymi;

. B+R i innowacje - przez promowanie i wspieranie projektéw badawczo-rozwojowych
i demonstracyjnych w obszarze OZE, magazynowania energii, cyfryzacji systemu
energetycznego oraz odpornosci infrastruktury na zmiany klimatu.

Z uwagi na brak usystematyzowanego monitorowania wdrazania poprzedniego programu rozwoju OZE
z roku 2014, system monitoringu WPROZE zaplanowano by zapewnit biezgcg ocene stopnia realizacji
celow i kierunkow interwencji, a takze umozliwit szybka reakcje na zmieniajace sie uwarunkowania
prawne, finansowe i technologiczne. Zostat on projektowany jako spdjny z rozwigzaniami przyjetymi
w innych dokumentach strategicznych.

1.3 Informacja o metodach zastosowanych przy sporzadzaniu Prognozy

Wtasciwe ustalenie metodyki prowadzenia prac oraz przyjecie adekwatnych technik badawczych i ich
odpowiednie rozplanowanie jest jednym z najtrudniejszych etapow w ocenie dokumentéw
strategicznych o duzym stopniu ogdlnosci, a jednoczesnie kluczowym czynnikiem determinujgcym
zgodnos$¢ oceny w wymogami prawa. Z tego wzgledu zdecydowano sie na zastosowanie metodyki
polegajgcej na okresleniu zestawu kryteridw stuzgcych ocenie zgodnosci catego Programu z zasadami
ochrony $rodowiska i zrownowazonego rozwoju z jednej strony, z drugiej natomiast dokonano oceny
skutkow realizacji poszczegdlnych celdw i kierunkdw dziatan na Srodowisko, a nastepnie jako catosci
Programu na tzw. ,ustawowe” elementy srodowiska zdefiniowane w art. 51 ust. 2 pkt. 1 lit. e ustawy
00s.

Do identyfikacji i oceny potencjalnych skutkéw S$rodowiskowych zastosowano zestaw technik
rekomendowanych w procesie SOOS, obejmujacy analize danych wtérnych (desk research), analize
indywidualnych przypadkéw (ang: case study), listy umozliwiajgce systematyczne przypisanie kierunkdow
dziatan do komponentéw srodowiska, analizy wskaznikowe oraz matryce oddziatywan. Wyniki
poszczegdlnych analiz integrowano w ramach ocen eksperckich, bazujgcych na doswiadczeniu zespotu
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autorow w zakresie oceny dokumentow strategicznych. Analiza indywidulanych przypadkéw zostata
wykonana dla wybranych kierunkéw dziatan, skupiajac sie gtdéwnie na konsekwencjach inwestycyjnych,
mogacych potencjalnie istotnie wptywa¢ na poszczegdlne komponenty Srodowiska. Przy czym
pokreslenia wymaga fakt, iz sam Program nie wyznacza ram konkretnych zamierzen inwestycyjnych,
a jedynie obszary i kierunki promocji i wsparcia pewnych inicjatyw.

Tak opracowana metodyka pozwolita na przeprowadzenie spdjnej oceny, zgodnej z poziomem
szczegdtowosci Programu, a jednoczesnie umozliwiajacej sformutowanie rekomendacji i Srodkéw
minimalizujacych, ktére bedg mogty by¢ wdrazane na dalszych etapach planowania i realizacji polityk
publicznych.

Szczegdtowe zatozenia analiz:
Identyfikacja i klasyfikacja potencjalnych oddziatywan na srodowisko

Pierwszym krokiem Analizy Oddziatywan byta systematyczna identyfikacja mozliwych skutkéw realizacji
WPROZE na s$rodowisko. Proces identyfikacji oparto na przeglagdzie zapiséw Programu - celow
i kierunkow dziatan - tak aby wskazaé¢ wszystkie potencjalne oddziatywania, nie pomijajgc zadnego
aspektu. Na tym etapie nie przesgdzano istotnosci poszczegdlnych dziatan z punktu widzenia wptywu na
srodowisko - analiza pozostata obiektywna i otwarta, obejmujac petne spektrum mozliwych
oddziatywan, zaréwno pozytywnych, jak i negatywnych.

Zidentyfikowane oddziatywania sklasyfikowano wedtug przyjetych kryteridéw, co uporzgdkowato wyniki
i utatwito dalszg ocene. Kazde potencjalne oddziatywanie przypisano do odpowiednich kategorii:
bezposrednie, posrednie, wtorne, krotkoterminowe, srednioterminowe lub dtugoterminowe, a takze
odwracalne lub nieodwracalne, state lub chwilowe oraz pozytywne i negatywne. Dodatkowo wskazano
oddziatywania skumulowane (wynikajgce z natozenia sie efektow rdoznych dziatan WPROZE lub innych
dokumentéw strategicznych). Okreslono takze zasieg przestrzenny (lokalny, regionalny) i intensywnos¢
oddziatywania.

Wykorzystanie zapisow WPROZE do identyfikacji oddziatywan

Podstawe identyfikacji oddziatywan stanowity zapisy WPROZE. Analize $cisle powigzano z trescia
dokumentu, kazdy cel i kierunek dziatania przeanalizowano pod katem mozliwego wptywu na
poszczegdlne elementy $rodowiska. Dzieki temu Prognoza oddziatywania na $rodowisko zostata
zintegrowana z dokumentem strategicznym, a nie oderwana od jego tresci.

Uwzgledniono dziatania bezposrednio dotyczgce Srodowiska (np. ochrone przyrody i klimatu), jak
i dziatania o wptywie posrednim (rozwoj infrastruktury, przemystu, transportu), ktére mogg przektadac
sie na emisje lub zmiany zagospodarowania przestrzennego. Dla kazdego elementu WPROZE
postawiono pytanie: Jaki efekt moze to wywota¢ w srodowisku? a nastepnie przypisano potencjalne
skutki do odpowiednich elementéw Srodowiska. Zastosowane podejscie matrycowe, taczace cele
i kierunki dziatan Programu z komponentami srodowiska, umozliwito uporzadkowang identyfikacje
oddziatywan. W rezultacie powstata lista potencjalnych oddziatywan przyporzadkowanych do
poszczegdlnych zapisow WPROZE, stanowigca punkt wyjscia do dalszej oceny ich znaczenia.

Wykorzystanie zapisdw Programu jako bazy analizy pozwolito takze uwzgledni¢ wskazniki jego realizacji.
Podejscie do oceny oddziatywan na poszczegdlne komponenty Srodowiska

Ocene oddziatywan przeprowadzono odrebnie dla kazdego komponentu $rodowiska, zgodnie
z katalogiem ustawowym i dobrymi praktykami. Zastosowano podejscie zgodne z art. 51 ustawy 00$
oraz wymaganiami dyrektywy 2001/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 czerwca 2001 r.
w sprawie oceny wptywu niektérych planéw i programoéw na Srodowisko (SEA 2001/42/WE),
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uwzgledniajgc wszystkie istotne komponenty i relacje miedzy nimi, tj. réznorodnos¢ biologiczng ludzi,
zwierzeta, rosliny, wode, powietrze, powierzchnie ziemi, krajobraz, klimat, zasoby naturalne, zabytki,
dobra materialne).

W procesie oceny oddziatywan na wskazane komponenty zastosowano podejscie eksperckie wsparte
odpowiednimi metodami analitycznymi. Dla kazdej kategorii Srodowiska zespdt dobrat wtasciwe
wskazniki i kryteria oceny z zachowaniem poziomu szczegétowosci adekwatnego do strategicznego
charakteru dokumentu. Wykorzystano istniejgce dane i opracowania (m.in. monitoring $rodowiska,
dostepne bazy GIS, wczesniejsze prognozy oddziatywania), aby podeprze¢ wnioski rzetelnymi
informacjami. Catg ocene przeprowadzono zgodnie ze wspdtczesng wiedzg naukowg i metodykg oceny
strategicznej, ktore zapewnity obiektywne i wiarygodne wnioski.

Metody szacowania skali wptywu oddziatywan na srodowisko

Kazde zidentyfikowane oddziatywanie zostato opisane oraz zostato oszacowane pod wzgledem skali jego
wptywu na srodowisko. Skala przedstawia sie nastepujgco:

CHARAKTER ODDZIAtYWANIA

. Bezposrednie - oddziatywania wynikajgce z bezposredniej interakcji miedzy planowanymi
w Programie kierunkami dziatan, a elementem srodowiska.
. Posrednie - oddziatywania na jeden z elementéw s$rodowiska poprzez oddziatywania na

drugi lub bedgce konsekwencjg pdzniejszych oddziatywan.

ZASIEG (skala przestrzenna)

Jaki obszar obejmuje dane oddziatywanie:

° Lokalny - dotyczy tylko ograniczonego terenu lub np. pojedynczej gminy.
. Ponadlokalny - wptywa wojewddztwo lub sgsiednie wojewddztwa.

INTENSYWNOSC (skala oddziatywania)

Okresla natezenie oddziatywania, czyli jak silne jest dane oddziatywanie. Jest to ocena jakosciowa oparta
na kryteriach ilosciowych tam, gdzie to mozliwe (np. poréwnanie przewidywanej emisji zanieczyszczen
z istniejgcym ttem czy normami) oraz na profesjonalnym osadzie ekspertéw. Uzyto nastepujgcych
wartosci:

. Brak - brak zidentyfikowanych potencjalnych oddziatywan.

. Nieistotne - potencjalne oddziatywanie negatywne o znikomej i nieistotnej skali
oddziatywania, ktérego ewentualne skutki dla $rodowiska bedg nieznaczace -
niewymagajgce podejmowania dziatan minimalizujgcych na etapie wdrazania dokumentu
strategicznego.

. Istotne - potencjalne oddziatywanie negatywne, ktorego skala bedzie zalezna od sposobu
realizacji i ktére tym samym moze wymaga¢ podjecia odpowiednich dziatan
minimalizujgcych na etapie projektowania.

. Znaczgce - Potencjalne oddziatywanie negatywne zwigzane z bezpowrotnym negatywnym

skutkiem, ktére bezwzglednie wymaga podjecia dziatart kompensacyjnych.

Intensywnos$¢ oddziatywania zwigzana jest rowniez z prawdopodobienstwem wystgpienia efektu - czy
dane oddziatywanie jest pewne czy tylko potencjalne.

CZAS TRWANIA
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Dla kazdego oddziatywania zostat okreslony jego czas trwania. Czas trwania oddziatywania jest
kluczowym czynnikiem - nawet oddziatywanie o niewielkiej intensywnosci, jesli jest dtugoterminowe
moze mie¢ duze znaczenie dla Srodowiska.

. Krétkoterminowe - zwigzane z etapem wdrazania danego dziatania - tzw. efekt przejsciowy
przejscia z jednego stanu w drugi.

. Srednioterminowe - zwigzane z etapem trwania skutkéw dziatania wynikajace z Programu.

. Dtugotrwate - efekt powstaty na skutek realizacji zamierzen Programu i pozostajgcy takze

po okresie jego wdrazania.

CZESTOTLIWOSC ODDZIALYWANIA

° State - oddziatujgce w sposéb ciggty.
° Chwilowe - oddziatujgce z przerwami lub w ograniczonym czasie.

Analiza wariantowa

Zgodnie z zasadami strategicznej oceny oddziatywania na s$rodowisko przeprowadzono analize
wariantowa, uwzgledniajgc tzw. wariant zerowy. Wariant zerowy, czyli scenariusz braku realizacji
Programu postuzyt jako punkt odniesienia do oceny, jak srodowisko rozwijatoby sie w kolejnych latach
bez wdrozenia WPROZE, wytgcznie w oparciu o istniejgce trendy i obowigzujace juz polityki. Analiza
odpowiedziata na pytanie, co by byto, gdyby Programu nie wprowadzono w zycie.

Ocena wariantu zerowego objeta przeglad potencjalnych zmian Srodowiska wynikajgcych z naturalnych
trendéw i kontynuacji status quo, m.in. przewidywany wzrost natezenia ruchu samochodowego
(implikujacy okreslone emisje i hatas) oraz brak dodatkowych dziatarn proekologicznych (mogacy
prowadzi¢ do stopniowe]j degradacji wybranych elementéw Srodowiska). Wyniki dla wariantu zerowego
zestawiono z oceng wariantu realizacji Programu, co pozwolito zobrazowac réznice i wskazaé zmiany
w Srodowisku bezposrednio zwigzane z wdrozeniem WPROZE. Kolejnym wariantem alternatywnym byt
Wariant WPROZE uwzgledniajgcy rekomendacje bedgce wynikiem przeprowadzonej oceny
oddziatywania.

Podsumowanie wynikéw

Przed przystgpieniem do wtasciwej oceny oddziatywania na poszczegdlne elementy Srodowiska
dokonano wstepnej analizy mozliwosci wystgpienia potencjalnych oddziatywan zwigzanych z realizacjg
wskazanych w Programie kierunkow dziatan. Okreslono, na jakie elementy srodowiska wptynie realizacja
poszczegdlnych dziatan. Dla kazdego kierunku dziatan wykonano macierz, zaznaczajgc w sposéb
graficzny, ktérego komponentu dotyczg potencjalne oddziatywania.

Po przeprowadzeniu szczegdtowych analiz zebrano w tabeli podsumowujgcej wszystkie mozliwe
oddziatywania przypisane do komponentéw. Tabela ta stanowi podsumowanie: dla kazdego celu
szczegdtowego zostaty wskazane najwazniejsze potencjalne oddziatywania, wraz z okresleniem
odpowiedniego komponentu $srodowiska, sposobu dokonania oceny oraz oszacowang skalg wptywu.
Tabela ta stanowi zatacznik do niniejszej Prognozy.

1.4 Wskazanie napotkanych trudnosci wynikajacych z niedostatkow
techniki lub luk we wspdtczesnej wiedzy

Tak w Polsce, jak i na $wiecie, mamy obecnie do czynienia z intensywnym rozwojem sektora OZE, ktory
jest istotnie indukowany obserwowanymi i prognozowanymi zmianami klimatu. Z uwag ina fakt, iz na
zachodzie Europy proces ten rozpoczat sie znacznie wczesniej niz w Polsce, wiekszos¢ krétko i srednio
okresowych oddziatywan generowana tego typu dziataniami zostata juz dos¢ dobrze poznanai zbadana.
Brak jest wiec zasadniczych niedostatkow techniki lub luk we wspodtczesnej wiedzy odnosnie do tego
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zagadnienia. Niemniej nadal trudne sg do przewidzenia wszystkie skutki dtugookresowe, wybiegajgce
znacznie poza horyzont ocenianego Programu.
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2 OCENA ZAWARTOSCI PROGRAMU

2.1 Analiza screeningowa dokumentu z punktu widzenia celu Prognozy
00S

Analiza screeningowa projektu WPROZE, przeprowadzona z perspektywy celu Prognozy OOS, wskazuje,
ze dokument - mimo braku bezposredniego charakteru inwestycyjnego - w wyrazny sposdb moze
ksztattowac ramy dla przysztych przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko. Program
okresla gtéwny cel w postaci zwiekszenia udziatu energii z OZE w bilansie wojewddztwa podkarpackiego
oraz wzmocnienia odpornosci systemu energetycznego i gospodarki na skutki zmian klimatu w latach
2026-2030, a takze cele szczegdtowe odnoszgce sie m.in. do transformacji systemow ogrzewania oraz
rozwoju OZE w podziale na gtéwne technologie (wiatr, fotowoltaika, bioenergia, mata hydroenergetyka,
geotermia) oraz rozwigzania elastycznosciowe (magazyny energii, w tym ESP, elementy DSR,
inteligentne sieci). Taki zakres oznacza, ze WPROZE stanowi dokument programowy wyznaczajgcy
kierunki i intensywnos¢ przysztej presji inwestycyjnej w sektorze energetyki odnawialnej na obszarze
wojewddztwa, a poprzez wskazanie i walidacje obszaréw preferowanych - takze ramy przestrzenne dla
lokalizacji tych inwestycji oraz dla pézniejszych decyzji w planowaniu przestrzennym.

Z punktu widzenia klimatu i jakosci powietrza Program bedzie generowat przede wszystkim
oddziatywania posrednie o korzystnym kierunku, zwigzane z deklarowanym dazeniem do istotnego
zwiekszenia udziatu OZE w miksie energetycznym oraz stopniowej przebudowy systemodw ogrzewania
w strone Zrédet nisko- i zeroemisyjnych, w tym wysokosprawnej kogeneracji, pomp ciepta i odzysku
ciepta odpadowego. Przy zatozeniu realnej implementacji tych zatozert mozna oczekiwac redukcji emisji
gazow cieplarnianych, zanieczyszczen powietrza z sektora komunalno-bytowego oraz energetyki
zawodowej, a w konsekwencji poprawy warunkdw aerosanitarnych i ograniczenia ryzyka zdrowotnego
dla ludnosci, zwtaszcza na obszarach obecnie obcigzonych tzw. niskg emisjg. Rownolegte uwzglednienie
komponentu adaptacyjnego - wzmocnienie odpornosci infrastruktury energetycznej na ekstremalne
zjawiska pogodowe, zwiekszenie elastycznosci systemu, poprawa bezpieczenstwa dostaw - przektada
sie na posrednie oddziatywania na ludzi i dobra materialne poprzez ograniczanie podatnosci na przerwy
w dostawach energii, zaktécenia pracy infrastruktury krytycznej oraz straty ekonomiczne w sytuacjach
kryzysowych.

Potencjalne oddziatywania niekorzystne dotyczy¢é mogg przede wszystkim tych elementéw srodowiska,
ktére beda bezposrednio powigzane z przestrzenng ekspansjg projektow inwestycyjnych zwigzanych
z OZE oraz towarzyszacej im infrastruktury (sieci, drogi, itp.). W przypadku fotowoltaiki wielkoskalowe;j
oraz farm wiatrowych nalezy liczy¢ sie z ryzykiem zwiekszenia presji na powierzchnie ziemi i glebe
(trwate wytgczenie gruntéw z dotychczasowego uzytkowania, uszczelnienie powierzchni, zmiana
stosunkéw wodnych), na rdéznorodnos$¢ biologiczng (fragmentacja siedlisk, kolizje z awifaung
i nietoperzami, zaktdcenia w korytarzach migracyjnych) oraz na krajobraz, w tym krajobraz kulturowy,
zwtaszcza w obszarach o wysokich walorach widokowych i percepcyjnych. Rozwdj matej
hydroenergetyki, cho¢ oparty gtéwnie na istniejgcych obiektach, moze prowadzi¢ do zmian rezimu
hydrologicznego i morfologii koryt, co ma znaczenie dla siedlisk wodnych i zaleznych od wdd oraz dla
stanu ekologicznego czesci wod. Geotermia, szczegdlnie gteboka, wigze sie z ryzykiem lokalnych
oddziatywan na wody podziemne i warunki gruntowo-wodne, a takze z koniecznoscig bezpiecznego
gospodarowania wodami i solankami termalnymi. Bioenergia i biogaz mogg prowadzi¢ do zwiekszenia
presji na uzytkowanie rolnicze, cykl materii i emisje odorowe, w zaleznosci od modelu zaopatrzenia
w surowiec. Rozwigzania elastycznosciowe, jak magazyny energii, generujg zwykle mniejszg presje
przestrzenng, ale technologie obecnie dominujgce rynek wymagajg uwzglednienia aspektéw
bezpieczeistwa chemicznego i pozarowego w kontekscie potencjalnej awarii. Generujg ponadto
uzaleznienie od pierwiastkdw rzadko wystepujagcych w przyrodzie, a znajdujacych sie najczescie]
w monopolu geopolitycznym. Nie bez znaczenia jest réwniez niska obecnie dojrzatos¢ technologii
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recyklingu w poszczegdlnych sektorach OZE, co moze w przysztosci generowac istotne problemy
w zagospodarowaniu powstajgcych w koricowym etapie cyklu zycia tego typu instalacji odpadow, w tym
szczegolnie niebezpiecznych.

Istotnym elementem z punktu widzenia celu Prognozy OOS jest to, ze WPROZE nie wprowadza
bezposrednich zapiséw lokalizacyjnych ani nie przesgdza o konkretnych przedsiewzieciach, lecz petni
role dokumentu programujgcego wsparcie finansowe i organizacyjne oraz dostarczajgcego wiedzy
przestrzennej poprzez identyfikacje obszaréw preferowanych i wrazliwych dla poszczegdlnych
technologii. Oznacza to, ze oddziatywania na poszczegdlne komponenty srodowiska bedg miaty
w przewazajgcej mierze charakter posredni, pochodny wobec decyzji podejmowanych na poziomie
plandw miejscowych, plandw ogdlnych gmin, dokumentow sektorowych i ocen oddziatywania na
srodowisko dla konkretnych inwestycji. Jednoczesnie, jesli wskazanie obszaréw preferowanych zostanie
niewtasciwie zintegrowane z systemem planowania przestrzennego, istnieje ryzyko koncentracji
inwestycji OZE na okreslonych terenach, co moze w skali regionalnej prowadzi¢ do kumulacji
oddziatywan na krajobraz, siedliska przyrodnicze, wody i gleby, a takze na warunki zycia ludnosci. Z kolei
odpowiednio precyzyjne zdefiniowanie obszaréw wrazliwych oraz powigzanie tych wskazan
z ograniczeniami w dostepie do instrumentéw wsparcia moze istotnie ogranicza¢ lokalizowanie
inwestycji w strefach o wysokiej wrazliwosci przyrodniczej i krajobrazowej, w tym w otoczeniu obszaréw
Natura 2000, parkow krajobrazowych i rezerwatéw przyrody.

Z perspektywy poszczegdlnych komponentéw Srodowiska mozna wstepnie stwierdzi¢, ze dla klimatu
i powietrza Program tworzy warunki do wyraznego przesuniecia bilansu oddziatywan w strone efektow
korzystnych, przy czym skala tych efektéw bedzie zaleze¢ od stopnia realizacji celéw dotyczgcych mocy
zainstalowanej w OZE oraz transformacji systeméw ogrzewania. Dla wodd powierzchniowych
i podziemnych zasadnicze znaczenie bedzie miato, w jakim zakresie WPROZE zostanie przetozony na
wsparcie projektéw hydroenergetycznych, w tym magazyndéw grawitacyjnych energii w postaci ESP
i geotermalnych oraz jak zostang uksztattowane kryteria srodowiskowe dla instalacji fotowoltaicznych
i wiatrowych na obszarach o istotnej funkcji retencyjnej. Dla gleb i powierzchni ziemi istotne beda
konsekwencje przeksztatcen uzytkowania terenu pod farmy PV, infrastrukture towarzyszacg i sieci, a dla
réznorodnosci biologicznej - konflikty przestrzenne pomiedzy obszarami preferowanego rozwoju OZE
a korytarzami ekologicznymi, ostojami gatunkdw wrazliwych na presje inwestycyjng oraz obszarami
chronionymi. Krajobraz i dziedzictwo kulturowe mogg podlega¢é zmianom perceptywnym
i funkcjonalnym, szczegdlnie w przypadku intensywnego rozwoju elektrowni wiatrowych i duzych farm
fotowoltaicznych w sasiedztwie zespotéw urbanistycznych, obiektéw zabytkowych czy terendw
o utrwalonym, tradycyjnym charakterze uzytkowania. Oddziatywania na ludzi i zdrowie, poza
pozytywnym efektem poprawy jakosci powietrza i zwiekszenia bezpieczeristwa energetycznego, moga
obejmowac lokalne ucigzliwosci zwigzane z hatasem, migotaniem cienia, zmiang krajobrazu czy
obawami o bezpieczenstwo, zalezne od praktyki lokalizacyjnej i jakosci rozwigzan projektowych.

W $wietle powyzszego, z punktu widzenia celu Prognozy 0O0S, projekt WPROZE nalezy traktowaé jako
dokument, ktéry istotnie ukierunkowuje przysztg presje inwestycyjng w obszarze energetyki
odnawialnej oraz adaptacji do zmian klimatu. Moze on w sposéb znaczgcy modyfikowacd trajektorie
oddziatywan na srodowisko w regionie - zardwno w sensie ograniczania emisji i ryzyk klimatycznych, jak
i w wymiarze potencjalnych presji przestrzennych na przyrode, krajobraz oraz warunki zycia ludnosci.
Analiza screeningowa prowadzi do wniosku, ze Prognoza powinna skoncentrowac¢ sie na ocenie, czy
przyjety w Programie model rozwoju OZE i adaptacji zapewnia wystarczajgcg ochrone wrazliwych
elementéw srodowiska przed efektami kumulacji i uszczegdétowienia zapisdw na nizszych poziomach
planowania, a jednoczesnie pozwala wykorzystac potencjat redukcji emisji i wzmocnienia odpornosci na
zmiany klimatu, ktéry jest wpisany w zatozenia WPROZE.
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2.2 Cele ochrony srodowiska istotne z punktu widzenia Programu

Rozwdéj odnawialnych Zrédet energii w wojewddztwie podkarpackim pozostaje w zgodzie
z obowigzujgcymi celami ochrony srodowiska i klimatu. Celem niniejszego rozdziatu jest identyfikacja
oraz systematyzacja kluczowych celéw dotyczgcych ochrony $rodowiska oraz klimatu, wynikajgcych
z podstawowych dokumentéw strategicznych na poziomie miedzynarodowym, unijnym i krajowym,
a nastepnie ocena ich spdjnosciizgodnosci z celami oraz priorytetami Programu Rozwoju OZE. Tak ujeta
analiza stanowi punkt wyjscia do dalszych rozwazan nad tym, w jakim zakresie Program moze by¢
traktowany jako narzedzie realizacji polityk sSrodowiskowych w regionie, pozwalajgc zapewnié¢ wysoki
poziom ochrony srodowiska przy réwnoczesnym rozwoju energetyki odnawialnej.

2.2.1 Cele na poziomie miedzynarodowym

Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC, 1992)

Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC) jest podstawowym,
globalnym aktem prawa miedzynarodowego w obszarze ochrony klimatu, przyjetym w 1992 r.
i obowigzujgcym od 1994 r. Wyznacza ona ramy dla pdzniejszych porozumien szczegdtowych, takich jak
Protokot z Kioto czy Porozumienie paryskie. Jej nadrzednym celem, okreslonym w art. 2, jest stabilizacja
stezed gazéw cieplarnianych  w atmosferze na poziomie zapobiegajgcym niebezpiecznej
antropogenicznej ingerencji w system klimatyczny, w horyzoncie czasowym pozwalajgcym
ekosystemom naturalnie przystosowac sie do zmian klimatu, nie zagrazajgcym produkcji zywnosci
i umozliwiajgcym zréwnowazony rozwdj gospodarczy. Konwencja ustanawia réwniez podstawowe
zasady, w tym w szczegdlnosci zasade wspdlnej, lecz zrdznicowanej odpowiedzialnosci panstw
rozwinietych i rozwijajacych sie oraz koniecznos¢ integrowania polityki klimatycznej z innymi politykami
sektorowymi, promowania niskoemisyjnych modeli rozwoju i wzmacniania zdolnosci adaptacyjnych
spofeczenistw i ekosystemow. Zobowigzuje strony do opracowywania i wdrazania krajowych programéw
ograniczania emisji i zwiekszania pochfaniania gazéw cieplarnianych, rozwijania i transferu technologii
przyjaznych klimatowi, budowy potencjatu instytucjonalnego, a takze podnoszenia $wiadomosci
spofecznej i wspierania udziatu spoteczenstwa w dziataniach na rzecz ochrony klimatu.

Program Rozwoju OZE dla wojewddztwa podkarpackiego jest regionalnym instrumentem implementac;ji
celdow Ramowej konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, mimo ze nie odwotuje sie
do niej wprost. Konstrukcja celdow gtéwnych i szczegétowych oraz przyjeta logika interwencji wyraznie
wpisujg sie w cel Konwencji okreslony w art. 2, dotyczagcy stabilizacji stezen gazéw cieplarnianych na
poziomie zapobiegajgcym niebezpiecznej antropogenicznej ingerencji w system klimatyczny, przy
zachowaniu mozliwosci naturalnej adaptacji ekosystemdw i kontynuacji zrownowazonego rozwoju.
Program realizuje filar mitygacyjny Konwencji poprzez systemowe przyspieszenie rozwoju odnawialnych
Zrédet energii, zmiane struktury paliwowo-energetycznej oraz stopniowe wypieranie wysokoemisyjnych
paliw kopalnych, zwtaszcza w sektorze bytowo-komunalnym i cieptownictwie. Jednoczesnie silnie
akcentuje filar adaptacyjny, wigczajac analize ryzyka klimatycznego oraz srodki zwiekszajgce odpornosé
infrastruktury energetycznej na zjawiska ekstremalne w cykl planowania i lokalizacji inwestyciji.
Rozbudowany zestaw ograniczen przestrzennych, obejmujgcy obszary i formy ochrony przyrody, strefy
zagrozenia powodziowego oraz inne obszary wrazliwe, wzmacnia zdolno$¢ ekosystemow do naturalne;j
adaptacji. Integracja celdw energetycznych z poprawg jakosci powietrza, ograniczaniem ubdstwa
energetycznego, rozwojem spotecznosci energetycznych i budowg lokalnych kompetencji odzwierciedla
konwencyjne podejscie do ochrony klimatu jako integralnego elementu zréwnowazonego rozwoju
spoteczno-gospodarczego.

Porozumienie Paryskie (2015)
Celami ochrony srodowiska wynikajgce z Porozumienia Paryskiego zakfadajg stopniowe ograniczenie

emisji gazow cieplarnianych w skali globalnej, osiggniecie rownowagi miedzy emisjami a ich
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pochtanianiem w drugiej poftowie XXI wieku, wzmocnienie odpornosci na zmiany klimatu oraz
ukierunkowanie przeptywéw finansowych na rozwdj niskoemisyjny i odporny na klimat. Program
rozwoju OZE formutuje natomiast wizje znaczgcego wzrostu udziatu energii z OZE w bilansie
wojewddztwa, budowy nowoczesnego, elastycznego i bardziej odpornego na skutki zmian klimatu
systemu energetycznego do 2030 r., a takze traktuje OZE jako narzedzie jednoczesnej poprawy jakosci
powietrza, redukcji ubdstwa energetycznego i wzmacniania bezpieczenistwa energetycznego regionu.
Na poziomie strategicznym WPROZE wpisuje sie w europejskg i krajowg trajektorie neutralnosci
klimatycznej do 2050 r. - przywotuje dokumenty wyznaczajgce cel zerowej emisji netto i sciezke
gtebokiej dekarbonizacji sektoréw energii, transportu i przemystu.

W warstwie operacyjnej Program wzmacnia zgodnos$¢ z Porozumieniem Paryskim poprzez potgczenie
dziatan fagodzacych i adaptacyjnych. Po stronie redukcji emisji przewiduje on przyspieszenie rozwoju
wszystkich kluczowych technologii OZE (farmy fotowoltaiczne, energetyka wiatrowa, bioenergia, mata
hydroenergetyka, geotermia, magazyny energii), integracje OZE z lokalnymi systemami cieptowniczymi
oraz zastepowanie ogrzewania opalanego paliwami statymi bezemisyjnymi lub niskoemisyjnymi
rozwigzaniami, przy jednoczesnym wykorzystaniu krajowych i unijnych instrumentéw finansowych
(m.in. FEnIKS, Fundusz Modernizacyjny, KPO, programy regionalne) ukierunkowanych na redukcje emisji
i poprawe efektywnosci energetycznej. W obszarze adaptacji Program wprost zaktada zwiekszanie
odpornosci infrastruktury energetycznej na ekstremalne zjawiska pogodowe, powigzanie inwestycji OZE
z btekitno-zielong infrastrukturg i retencjg oraz monitorowanie wskaznikow awaryjnosci sieci w okresach
zdarzen ekstremalnych, co odpowiada paryskiemu celowi budowania odpornosci i zmniejszania
wrazliwosci na zmiany klimatu. Z punktu widzenia integralnosci ekosystemow istotne jest rowniez
rozbudowane podejscie do ograniczen przestrzennych: wykluczanie lub ograniczanie lokalizacji instalacji
OZE oraz magazyndw energii na obszarach szczegdlnie cennych przyrodniczo (parki narodowe,
rezerwaty, Natura 2000, formy ochrony indywidualnej, korytarze ekologiczne, krajobrazy priorytetowe),
co zmniejsza ryzyko, ze transformacja energetyczna bedzie odbywata sie kosztem réznorodnosci
biologicznej i wartosci krajobrazowych.

Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze jako sektorowy program regionalny WPROZE nie formutuje wtasnego,
wigzgcego celu neutralnosci klimatycznej ani sciezki zgodnej explicite ze scenariuszem 1,5°C - przyjmuje
raczej role narzedzia wdrozeniowego dla celéw wyznaczonych na poziomie unijnym i krajowym. Wprost
wskazuje, ze zidentyfikowane wyzwania - redukcja niskiej emisji, ograniczanie emisji GHG, wzmacnianie
odpornosci na zdarzenia ekstremalne - sg zbiezne z priorytetami Porozumienia, ale neutralnosc¢
klimatyczna nie jest sformutowana jako cel bezposredni Programu. Oznacza to, ze zgodnosc
z dokumentem ma charakter posredni. Program tworzy warunki przyspieszenia transformacji
energetyczno-klimatycznej w regionie, ukierunkowuje przeptywy finansowe na inwestycje
niskoemisyjne, integruje rozwdj OZE z ochrong Srodowiska i adaptacjg do zmian klimatu oraz zawiera
mechanizmy zarzadzania i monitoringu (cele szczegdtowe, wskazniki, system wdrazania). Natomiast
osiggniecie globalnych celéw Porozumienia zalezy od skali i tempa realizacji tych dziatan oraz ich
powigzania z réwnolegtymi interwencjami w innych sektorach gospodarki poza energetyka.

Konwencja o réznorodnosci biologicznej (CBD)

Konwencja o réznorodnosci biologicznej jest globalnym traktatem przyjetym w 1992 r. na Szczycie Ziemi
w Rio de Janeiro, ktéry wyznacza podstawowe ramy prawne i strategiczne dla ochrony przyrody w skali
Swiatowej. Jej trzy nadrzedne cele to: zachowanie rdznorodnosci biologicznej, zréwnowazone
uzytkowanie jej sktadnikéw oraz sprawiedliwy i réwny podziat korzysci wynikajgcych z wykorzystania
zasobdéw genetycznych. Konwencja ktadzie nacisk na traktowanie bioréznorodnosci jako fundamentu
trwatego rozwoju - zaréwno w wymiarze ekologicznym, jak i spoteczno-gospodarczym - oraz
zobowigzuje panfistwa-strony do integrowania jej celdéw z politykami sektorowymi, w tym energetyczng,
transportowa, rolng czy przestrzenna.
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Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla wojewddztwa podkarpackiego jest
w wysokim stopniu spojny z pierwszymi dwoma celami Konwencji o réznorodnosci biologicznej -
ochrong roéznorodnosci biologicznej oraz zréwnowazonym uzytkowaniem jej sktadnikow - przede
wszystkim dzieki bardzo silnemu osadzeniu rozwoju OZE w realnych uwarunkowaniach przyrodniczych
regionu. Diagnoza podkresla wyjatkowg wartos$¢ przyrodniczg Podkarpacia, wysokg lesistos¢, wysoki
udziat obszaréw chronionych (parki narodowe, parki krajobrazowe, rezerwaty, obszary Natura 2000,
rezerwaty biosfery UNESCO), a takze obecnos¢ licznych gatunkéw chronionych, w tym populacji duzych
drapieznikéw i ptakéw drapieznych o randze krajowej i ponadkrajowej, co wzmacnia narracje
o koniecznosci zachowania integralnosci ekosystemow przy jednoczesnej transformacji energetyczne;.
Program jednoznacznie traktuje te sie¢ obszaréw chronionych oraz system korytarzy ekologicznych
(w tym ostoje ptakdéw IBA) jako kluczowe kryterium ograniczajgce lokalizacje instalacji OZE, co znajduje
odzwierciedlenie w tabelach wykluczen i ograniczen przestrzennych dla poszczegdlnych technologii -
energetyki wiatrowej, duzej fotowoltaiki, geotermii czy magazyndw energii BESS, gdzie parki narodowe,
rezerwaty, formy ochrony indywidualnej, Natura 2000, korytarze ekologiczne i krajobrazy priorytetowe
sg wskazywane jako obszary wytgczone badz silnie ograniczone dla nowych inwestycji. Jednoczesnie
dokument explicite odwotuje sie do kluczowych elementdéw unijnego acquis przyrodniczego - dyrektyw
ptasiej i siedliskowe] oraz rozporzadzenia w sprawie odbudowy zasobdw przyrodniczych (Nature
Restoration Law) - sytuujgc rozwéj OZE w logice nie tylko ,niepogarszania” stanu siedlisk i gatunkdw, ale
takze w kontekscie dtugoterminowej odbudowy ekosystemow jako integralnej czesci Europejskiego
Zielonego tadu i strategii na rzecz bioréznorodnosci do 2030 r.

WPROZE w istotnym zakresie realizuje takze cel Konwencji dotyczacy zréwnowazonego uzytkowania
sktadnikéw réznorodnosci biologicznej, traktujgc zasoby przyrodnicze jako rame graniczng dla
transformacji energetycznej, a nie jedynie tto przestrzenne inwestycji. Rozwdj OZE jest
podporzgdkowany zasadzie DNSH oraz wymogom tadu przestrzennego i ochrony krajobrazu; dokument
akcentuje konieczno$¢ tagczenia maksymalizacji potencjatu technologicznego z minimalizacjg presji na
obszary cenne przyrodniczo i korytarze migracyjne, m.in. poprzez preferowanie technologii o relatywnie
niskim oddziatywaniu (PV, kolektory stoneczne) takze na terenach objetych formami ochrony przyrody,
rygorystyczne podejscie do nowych pietrzen wodnych (wskazanie MEW wytgcznie w oparciu o istniejgce
budowle pietrzace) oraz rozbudowane systemy wykluczen dla energetyki wiatrowej w sasiedztwie
siedlisk ptakow i nietoperzy. Jednoczesnie Program taczy transformacje energetyczng z celami
spofecznymi - redukcjg ubdstwa energetycznego, rozwojem spotecznosci energetycznych, wigczeniem
prosumentdw oraz MSP - co posrednio wpisuje sie w konwencyjny postulat sprawiedliwszego podziatu
korzysci z uzytkowania zasobdw $rodowiska, choé nie odnosi sie bezposrednio do specyficznego dla
Konwencji zagadnienia dostepu do zasobdw genetycznych i podziatu korzysci w rozumieniu Protokotu
z Nagoi. Z perspektywy Konwencji o rdoznorodnosci biologicznej WPROZE mozna wiec oceni¢ jako
dokument w duzej mierze zgodny z celami zachowania i zréwnowazonego uzytkowania
bioréznorodnosci, oparty na silnym rozpoznaniu wartosci przyrodniczych i gestej sieci narzedzi
ochronnych, cho¢ w warstwie operacyjnej priorytetowo traktujgcy minimalizacje szkéd i unikanie
konfliktéw przestrzennych, a w mniejszym stopniu formutujacy wtasne, mierzalne cele odbudowy
i polepszenia stanu roznorodnosci biologicznej oraz formalne mechanizmy dzielenia sie korzysciami
z wykorzystania zasobow przyrodniczych.

2.2.2 Cele na poziomie Unii Europejskiej

Europejski Zielony tad (European Green Deal)

Europejski Zielony tad jest kompleksowgq strategig transformacji gospodarczej Unii Europejskiej, ktorej
nadrzednym celem jest osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r. poprzez gtebokg redukcje emisji
gazéw cieplarnianych, poprawe efektywnosci wykorzystania zasobéw oraz odchodzenie od paliw
kopalnych. Zaktada on S$cistg integracje polityk klimatycznych, energetycznych, srodowiskowych,
przemystowych i transportowych, tak aby wzrost gospodarczy zostat trwale oddzielony od degradacji
srodowiska. W wymiarze ochrony srodowiska kluczowe sg: dgzenie do niemal catkowitej dekarbonizacji

21



systemu energetycznego, poprawa jakosci powietrza, wody i gleby, rozwdéj gospodarki o obiegu
zamknietym oraz ochrona i odbudowa bioréznorodnosci i ekosystemow, przy réwnoczesnym
zapewnieniu sprawiedliwosci spotecznej transformaciji.

Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii z uwzglednieniem adaptacji do zmian
klimatu dla Wojewddztwa Podkarpackiego (WPROZE) jest w wysokim stopniu spdjny z celami ochrony
Srodowiska wynikajgcymi z Europejskiego Zielonego tadu, przede wszystkim w obszarze tagodzenia
zmian klimatu i transformacji systemu energetycznego. Wizja i cel gtéwny Programu - konsekwentne
podnoszenie udziatu OZE we wszystkich rodzajach energii, wzmocnienie elastycznosci oraz odpornosci
systemu energetycznego na skutki zmian klimatu - odpowiadajg unijnemu dazeniu do dekarbonizacji
gospodarki, ograniczenia emisji GHG oraz zwiekszania bezpieczenstwa energetycznego w warunkach
rosngcej czestosci zjawisk ekstremalnych. Program wyraZznie wpisuje sie w ramy prawne EZt, odwotujgc
sie m.in. do pakietu ,Fit for 55”, unijnego prawa klimatycznego, Taksonomii UE oraz zaktualizowanego
krajowego planu na rzecz energii i klimatu, traktujgc rozwoj OZE jako jedno z kluczowych narzedzi
realizacji celdow klimatyczno-srodowiskowych UE.

Cele szczegdtowe i kierunki interwencji WPROZE w istotny sposdb odzwierciedlajg Srodowiskowy
komponent EZt, wychodzgc poza wasko rozumiang ,.energetyke” i obejmujgc kwestie jakosci powietrza,
krajobrazu, ochrony przyrody oraz adaptacji do zmian klimatu. Transformacja systeméw cieptowniczych
i ogrzewnictwa indywidualnego w kierunku rozwigzan nisko- i zeroemisyjnych, powigzana
z termomodernizacjg budynkdéw, prowadzi do systematycznego ograniczania niskiej emisji, co wpisuje
sie w cele EZt dotyczgce poprawy jakosci powietrza i ograniczania zanieczyszczen. Rozwdj sieci,
magazynoéw energii i ustug elastycznosci ma umozliwi¢ bezpieczng integracje wysokiego udziatu zrédet
odnawialnych, redukujgc koniecznos¢ pracy konwencjonalnych jednostek wytwodrczych i minimalizujgc
emisje z sektora elektroenergetycznego. Jednoczesnie promowanie energetyki obywatelskiej, lokalnych
spofecznosci energetycznych i prosumentdw sprzyja rozproszeniu wytwarzania, skréceniu faricuchéw
dostaw energii oraz zmniejszeniu strat przesytowych, co posrednio przektada sie na mniejsze obcigzenie
srodowiska.

Istotnym obszarem zgodnosci z EZt sg mechanizmy ochrony Srodowiska, krajobrazu i bioréznorodnosci
wbudowane w logike Programu. WPROZE opiera sie na szczegdtowej diagnozie uwarunkowan
przyrodniczych i krajobrazowych, obejmujgcej m.in. formy ochrony przyrody, obszary Natura 2000,
obszary chronionego krajobrazu, parki krajobrazowe i ich otuliny, krajobrazy priorytetowe oraz inne
obszary wrazliwe. Dla potrzeb lokalizacji instalacji OZE zdefiniowano katalog wykluczen i ograniczen
przestrzennych, wyraznie wytgczajac z rozwoju OZE formy ochrony, ktorych utrata lub przeksztatcenie
mogtoby prowadzi¢ do nieproporcjonalnych szkéd w Srodowisku, a w przypadku obszaréw chronionego
krajobrazu i czesci obszaréw Natura 2000 uzalezniajgc mozliwos¢ inwestycji od wynikéw oceny
oddziatywania na $rodowisko. Tego typu podejscie odzwierciedla cele EZt zwigzane z ochrong
bioréznorodnosci, integralnosci ekosystemdw i wartosci krajobrazowych.

WPROZE wpisuje sie réwniez w Srodowiskowg logike EZt poprzez silne uwzglednienie adaptacji do zmian
klimatu oraz integracji polityki energetycznej z planowaniem przestrzennym i innymi dokumentami
ochrony $rodowiska. Cel szczegdtowy dotyczacy adaptacji sektora energii do zmian klimatu zaktada
upowszechnienie analiz ryzyka klimatycznego oraz s$rodkow adaptacyjnych w projektach OZE
i inwestycjach sieciowych, a takze rozwdj systemow monitoringu i reagowania na zdarzenia
ekstremalne. Kierunek VI - ,Planowanie przestrzenne, srodowisko i adaptacja do zmian klimatu” -
przewiduje aktualizacje i doprecyzowanie zapiséw w dokumentach planistycznych, jednoznaczne
wyznaczenie obszarow dopuszczalnych, preferowanych i wytgczonych spod rozwoju poszczegdlnych
technologii OZE oraz integracje WPROZE z programami ochrony srodowiska, planami adaptacji do zmian
klimatu i strategiami rozwoju gmin i powiatdéw. Uzupetnia to system monitoringu zorientowany na cele
srodowiskowo-klimatyczne Programu, pozwalajacy ocenia¢ wptyw realizowanych dziatan na stan
srodowiska i krajobrazu oraz korygowac kierunki interwencji w razie ryzyka kumulacji negatywnych
oddziatywan.

22



Europejskie Prawo Klimatyczne

Europejskie Prawo Klimatyczne, przyjete w 2021 r. jako rozporzgdzenie ustanawiajgce ramy na rzecz
osiggniecia neutralnosci klimatycznej, nadaje prawnie wigzacy charakter celowi Unii Europejskiej
osiggniecia zerowych netto emisji gazéw cieplarnianych do 2050 r. oraz wymusza dostosowanie
wszystkich polityk sektorowych do Sciezki redukcji emisji o co najmniej 55% do 2030 r. w stosunku do
poziomu z 1990 r. WPROZE przywotuje takze przyjety w 2024 r. cel posredni redukcji emisji o0 90% do
2040 r., wskazujac na koniecznos¢ utrzymania kursu na neutralnosé klimatyczng mimo narastajgcych
napie¢ polityczno-spotecznych, co podkresla zarowno dtugoterminowy, jak i Srodowiskowy charakter
zobowigzan wynikajgcych z Europejskiego Prawa Klimatycznego. Ustawa ta ma wiec nie tylko wymiar
redukcji emisji, lecz takze ochrony srodowiska w szerokim sensie - poprzez ograniczanie zmian klimatu,
wzmacnianie odpornosci ekosystemow i systemow gospodarczych oraz promowanie sprawiedliwej,
zasobooszczednej transformaciji.

Analizowany Program w wysokim stopniu wpisuje sie w cele ochrony $rodowiska wynikajgce
z Europejskiego Prawa Klimatycznego, cho¢ czyni to w logice regionalnej operacjonalizacji, a nie poprzez
bezposrednie przypisanie wartosci redukcji emisji dla wojewddztwa. WPROZE formutuje nadrzedny cel
zwiekszenia udziatu energii ze zrédet odnawialnych we wszystkich rodzajach energii w wojewddztwie
przy jednoczesnym wzmocnieniu odpornosci systemu energetycznego i gospodarki regionu na skutki
zmian klimatu. Wizja rozwoju OZE do 2030 r. zaktada stopniowe podnoszenie udziatu energii z OZE
w bilansie produkcji i zuzycia energii, integracje rozwoju odnawialnych Zrédet z rozwojem spoteczno-
gospodarczym, ograniczanie emisji zanieczyszczen powietrza i redukcje ubdstwa energetycznego,
a takze traktowanie OZE jako kluczowego elementu odpornosci na kryzysy energetyczne i klimatyczne.
Taki kierunek odpowiada logice Europejskiego Prawa Klimatycznego, w ktérej transformacja
energetyczna ma jednoczesnie ogranicza¢ emisje gazow cieplarnianych, poprawiac jakos¢ srodowiska
(w szczegdlnosci powietrza) oraz wzmacniaé bezpieczenstwo i odpornosé systemow.

Istotnym obszarem zbieznosci jest silne powigzanie rozwoju OZE z adaptacjg do zmian klimatu oraz
ochrong Srodowiska i krajobrazu. Program wprost rozszerza dotychczasowe ujecie o komponent
adaptacyjny, kwestie elastycznosci systemu i odpornosci infrastruktury energetycznej, wskazujac na
konieczno$¢ projektowania nowych i modernizowanych instalacji w oparciu o analizy wrazliwosci na
zagrozenia klimatyczne, z wykorzystaniem regionalnych scenariuszy klimatycznych. Kierunek VI
,Planowanie przestrzenne, srodowisko i adaptacja do zmian klimatu” integruje WPROZE z polityka
przestrzenng wojewddztwa, programami ochrony $rodowiska i planami adaptacji, a takze zaktada
monitorowanie wptywu rozwoju OZE na stan $rodowiska i krajobrazu oraz korygowanie dziatan
w przypadku kumulacji negatywnych oddziatywan. Jednoczesne wyrazne wskazanie koniecznosci
minimalizowania konfliktéw na obszarach cennych przyrodniczo i krajobrazowo $wiadczy o tym, ze
Program traktuje neutralnos¢ klimatyczng w Scistym powigzaniu z ochrong ekosystemow, a nie jako cel
oderwany od innych wymiardow srodowiskowych.

Na poziomie instrumentow i systemu zarzgdzania WPROZE jest spéjny z wymogami Europejskiego
Prawa Klimatycznego dotyczgcymi prowadzenia polityk w sposdb przewidywalny, oparty na danych
i poddany cyklicznemu monitorowaniu. Program wyraznie zaktada kontynuacje i aktualizacje
wczesniejszych dokumentdéw wojewddzkich w obszarze OZE i klimatu, odwotuje sie do zaostrzonych
celéw klimatycznych UE oraz krajowych strategii rozwoju, a takze jest powigzany z obowigzkiem
przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko. System monitoringu opiera sie na
zestawie wskaznikéw obejmujgcych m.in. udziat energii z OZE w koncowym zuzyciu energii, moc
zainstalowang OZE wedtug technologii, udziat ciepta z OZE i kogeneracji w cieptownictwie, rozwdj
magazyndw energii oraz spotecznosci energetycznych, przy czym konstrukcja systemu umozliwia
agregacje danych na potrzeby raportowania krajowego i unijnego w obszarze energii i klimatu.
Odpowiada to logice Europejskiego Prawa Klimatycznego, ktére ktadzie nacisk na regularng ocene
postepdw, spdjnosé miedzy poziomami zarzadzania oraz dostosowywanie polityk w razie stwierdzenia
luki wzgledem $ciezki do neutralnosci klimatycznej.
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Dyrektywa w zakresie promowania energii ze zrédet odnawialnych (RED Il1)}

Dyrektywa (UE) 2023/2413 (tzw. RED Ill) nowelizuje dyrektywe 2018/2001 i stanowi kluczowy element
pakietu ,Fit for 55” oraz Europejskiego Zielonego tadu. Jej gtdwnym celem jest przyspieszenie
dekarbonizacji systemu energetycznego poprzez podniesienie wigzgcego celu udziatu energii z OZE
w koricowym zuzyciu energii w UE do co najmniej 42,5% w 2030 r., przy poziomie aspiracyjnym 45%.
Dyrektywa wprowadza réwniez sektorowe cele orientacyjne i obowigzkowe m.in. dla budynkodw,
ogrzewania i chtodzenia, cieptownictwa sieciowego, przemystu, transportu i wodoru odnawialnego,
upraszcza procedury (w tym przez wyznaczanie obszaréw przyspieszonego rozwoju OZE), wzmacnia
ramy dla spotecznosci energetycznych oraz zaostrza kryteria redukcji emisji dla biomasy i paliw
odnawialnych. Celem nadrzednym jest ograniczenie emisji gazdw cieplarnianych, poprawa jakosci
powietrza, ochrona rdéznorodnosci biologicznej i zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego poprzez
intensywng elektryfikacje i rozwéj OZE.

WPROZE wpisuje sie w logike RED Il juz na poziomie ogdlnego celu i konstrukcji programu. Dokument
definiuje jako cel nadrzedny przyspieszenie rozwoju OZE w wojewddztwie podkarpackim przy
rownoczesnym wzmocnieniu odpornosci na skutki zmian klimatu, w oparciu o racjonalne, przestrzennie
zréwnowazone lokowanie inwestycji i respektowanie krajowych oraz unijnych ram prawnych. Zakres
rzeczowy obejmuje gtéwne technologie OZE (wiatr, fotowoltaika, bioenergia, mata hydroenergetyka,
geotermia) oraz rozwigzania zwiekszajgce elastyczno$é systemu (magazyny energii, elementy DSR,
inteligentne sieci), co odpowiada wymogowi RED Ill, by rozwdj OZE postepowat réwnolegle
z modernizacjg infrastruktury sieciowe] i podnoszeniem odpornosci systemu energetycznego.

Z perspektywy celéw srodowiskowych RED Il szczegdlnie istotne jest powigzanie w WPROZE wizji
rozwoju OZE z poprawg jakosci powietrza i redukcjg emisji GHG w sektorze cieptowniczym oraz
w ogrzewnictwie indywidualnym. Kierunek Il przewiduje stopniowe odejscie od rozproszonych,
niskosprawnych Zrédet opartych na paliwach kopalnych ku miksowi nisko- i zeroemisyjnemu,
wykorzystujgcemu OZE, wysokosprawng kogeneracje, pompy ciepta i odzysk ciepta odpadowego, przy
rownoczesnej likwidacji niskiej emisji i ograniczaniu ubdstwa energetycznego. Zaplanowana integracja
tych dziatan z gteboka termomodernizacjg budynkodw, sieciami niskotemperaturowymi i innowacyjnymi
rozwigzaniami chtodzenia pasywnego jest bezposrednig odpowiedzig na cele RED Il w zakresie
corocznego wzrostu udzialu OZE w ogrzewaniu i chtodzeniu oraz zwiekszania udziatu OZE
w cieptownictwie sieciowym, a takze na Srodowiskowy cel poprawy jakosci powietrza w strefach
przekroczen pytéw i benzo(a)pirenu.

WPROZE pozostaje réwniez spojny z RED Il w obszarze rozwoju OZE w elektroenergetyce oraz integracji
z sieciami. Kierunek | zaktada maksymalne wykorzystanie potencjatu technicznego poszczegdlnych
technologii OZE przy réwnoczesnym ograniczaniu konfliktow spoteczno-srodowiskowych oraz
opracowanie planu obszardow przyspieszonego rozwoju OZE (OPRO) dla wiekszych instalacji, w Scistym
powigzaniu z krajowym mapowaniem potencjatu. Jest to bezposrednia implementacja koncepgc;ji
przewidzianej w RED llI, ktérej celem jest skrécenie i uproszczenie procedur, przy zachowaniu wysokich
standardow ochrony srodowiska. Z kolei kierunek IlI - ,Sieci, magazynowanie i elastycznos$¢” - promuje
rozwéj magazyndw energii, mechanizméw DSR, inteligentnego opomiarowania oraz zintegrowanych
projektow infrastrukturalnych, co odpowiada wymaganiom zwigzanym ze zwiekszeniem elastycznosci
systemu i zdolnosci do bezpiecznego przytaczania rosngcej liczby zrédet rozproszonych, minimalizujac
konieczno$¢ utrzymywania wysokoemisyjnych mocy konwencjonalnych.

! Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/2413 z dnia 18 pazdziernika 2023 r. zmieniajgca Dyrektywe (UE) 2018/2001,
rozporzadzenie (UE) 2018/1999 i Dyrektywe 98/70/WE w zakresie promowania energii ze zrodet odnawialnych oraz uchylajaca Dyrektywe (UE)
2015/652

24



Silnym elementem zgodnosci z RED Il jest tez watek lokalnych spotecznosci energetycznych,
prosumentéw i MSP. Kierunek IV przewiduje wsparcie tworzenia klastréw energii i spotdzielni
energetycznych, rozwoéj mikroinstalacji OZE, matych magazyndw energii i pomp ciepta dla gospodarstw
domowych, rolnikéw, MSP i JST, a takze rozwdj agrofotowoltaiki i biogazowni rolniczych przy
uwzglednieniu obowigzujgcych ograniczenn $Srodowiskowych i klimatycznych. Tak zaprojektowany
kierunek realizuje nie tylko wymiar energetyczny RED Il (wzrost udziatu OZE, redukcja zapotrzebowania
na energie kopalng), ale takze srodowiskowy i spoteczny - przez dywersyfikacje Zzrédet, skrécenie
fancuchéw dostaw energii, zmniejszenie strat sieciowych oraz wtgczenie obywateli w korzysci
transformacji. Rozbudowana architektura wsparcia finansowego (Fundusz Modernizacyjny, PSK,
krajowe programy NFOSIGW, FEP, FEnIKS) dodatkowo wzmacnia mozliwo$¢ realnej implementacji tych
rozwigzan w sposob ukierunkowany na ochrone srodowiska i redukcje ubdstwa energetycznego.

Istotnym wymiarem zgodnosci z celami srodowiskowymi RED Il jest rowniez sposdb traktowania
biomasy i bioenergii. WPROZE wprost wskazuje na znaczenie projektéw biogazowych oraz
wysokosprawnej kogeneracji opartej na biomasie, przy czym w systemie monitoringu wprowadza
wskaznik udziatu biomasy odpadowej i pozostatosci (rolniczych, lesnych, z przemystu) w catkowitym
zuzyciu biomasy energetycznej. Takie ukierunkowanie wsparcia na strumienie odpadowe i pozostatosci
jest spdjne z zaostrzonymi kryteriami RED I, ktére ograniczajg wykorzystanie pierwotnej biomasy lesne;j
i wymagajg wykazania rzeczywistej redukcji emisji GHG, aby unikng¢ negatywnych skutkéow dla laséw,
gleb i bioréznorodnosci.

Rowniez system monitoringu WPROZE zaprojektowany jest tak, aby umozliwi¢ zaréwno ocene postepu
w realizacji celéw energetyczno-klimatycznych, jak i obserwacje efektow srodowiskowych. Obejmuje on
wskazniki udziatu OZE w koricowym zuzyciu energii, mocy zainstalowanej OZE, udziatu ciepta z OZE
i kogeneracji, rozwoju magazyndw energii, spotecznosci energetycznych, projektéw B+R, udziatu
biomasy odpadowej, a takze wskaZniki integracji OZE z planowaniem przestrzennym i adaptacjg do
zmian klimatu (udziat powierzchni objetej planami z wyraznymi regulacjami dla OZE, liczba projektow
OZE powigzanych z bfekitno-zielong infrastrukturg, wskazniki awaryjnosci sieci w warunkach
ekstremalnych zjawisk pogodowych).

Strategia UE na rzecz bioréznorodnosci 2030

Strategia UE na rzecz bioréznorodnosci 2030 stanowi jeden z filaréw Europejskiego Zielonego tadu i jest
dtugoterminowym planem ochrony przyrody oraz odwrdcenia procesu degradacji ekosystemow w Unii
Europejskiej do 2030 r. Jej celem jest doprowadzenie unijnej bioréznorodnosci na sciezke odnowy
poprzez rownoczesng ochrone i odbudowe ekosystemdw lgdowych, wodnych i morskich, m.in. poprzez
objecie ochrong co najmniej 30% powierzchni lgdowej i morskiej UE, scistg ochrone najbardziej
wartos$ciowych obszaréw, wdrazanie ambitnego planu odbudowy przyrody (w tym renaturyzacje rzek,
ochrone mokradet, lasow i gleb) oraz integracje celéw bioréznorodnosci z politykami sektorowymi,
w szczegdlnosci energetyka, rolnictwem, lesnictwem i planowaniem przestrzennym. Strategia ktadzie
nacisk na zmniejszanie presji na siedliska i gatunki, przywracanie ciggtosci korytarzy ekologicznych,
zwiekszanie zielonej i btekitnej infrastruktury oraz wtgczanie spoteczenstwa w dziatania na rzecz ochrony
i odtwarzania przyrody.

WPROZE jest programem sektorowym, ktérego gtdwnym celem jest przyspieszenie rozwoju OZE
w wojewddztwie podkarpackim przy jednoczesnym wzmocnieniu odpornosci na skutki zmian klimatu,
zwyraznym akcentem na racjonalne, przestrzennie zrownowazone lokowanie inwestycji oraz
konieczno$¢ przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko. W strukturze
dokumentu diagnoza obejmuje m.in. uwarunkowania klimatyczno-srodowiskowe oraz przestrzenne,
a Program wprost wskazuje, ze ma utfatwia¢ planowanie przestrzenne i srodowiskowe inwestycji OZE
poprzez wyznaczanie obszaréw preferowanych i wrazliwych, co wpisuje sie w postulat Strategii UE na
rzecz biordznorodnosci dotyczacy integrowania ochrony przyrody z politykami sektorowymi oraz
ograniczania konfliktow przestrzennych zwigzanych z infrastrukturg energetyczna.
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Istotnym elementem zgodnosci WPROZE z celami Strategii UE na rzecz bioréznorodnosci 2030 jest
szczegdtowe uwzglednienie uwarunkowan wynikajgcych z ochrony przyrody na poziomie unijnym
i krajowym. Program odwotuje sie bezposrednio do Dyrektywy Ptasiej i Siedliskowej, a takze do
Rozporzadzenia w sprawie odbudowy zasobdw przyrodniczych (Nature Restoration Law), wskazujac je
jako podstawe ograniczen w rozwoju OZE na obszarach cennych przyrodniczo w wojewddztwie.
WPROZE podkresla, ze NRL realizuje cele Strategii bioréznorodnosci, w tym objecie dziataniami
odbudowy 20% powierzchni lgdowej i morskiej UE do 2030 r., stopniowe objecie srodkami odbudowy
wszystkich ekosysteméw wymagajacych renaturyzacji do 2050 r., zasadzenie 3 mld drzew oraz
przywrocenie tysiecy kilometréow rzek do stanu swobodnego przeptywu - a nastepnie wskazuje,
ze Polska jest zobowigzana do opracowania krajowego planu odbudowy zasobdw przyrodniczych. To
bezposrednie powigzanie z unijng architekturg ochrony przyrody pokazuje, ze Program postrzega
rozwoj OZE nie w oderwaniu od bioréznorodnosci, lecz w ramach szerszego rezimu ochronnego
i renaturyzacyjnego.

Na poziomie operacyjnym WPROZE przektada cele ochrony siedlisk i gatunkéw na konkretne
wykluczenia i ograniczenia przestrzenne dla lokalizacji OZE. W odniesieniu do parkow narodowych
i rezerwatow przyrody Program przyjmuje rygorystyczne podejscie, wynikajgce zardwno z ustawy
o ochronie przyrody, jak i przepiséw dotyczacych elektrowni wiatrowych, w praktyce wytaczajac te
obszary z rozwoju energetyki wiatrowej oraz silnie ograniczajgc mozliwos$¢é sytuowania innych instalacji.
Dla parkéw krajobrazowych, obszaréw chronionego krajobrazu, obszaréw Natura 2000, pomnikéw
przyrody, uzytkdow ekologicznych, stanowisk dokumentacyjnych i zespotdéw przyrodniczo-
krajobrazowych Program opisuje kombinacje zakazéw i warunkéw lokalizacyjnych, z naciskiem
na koniecznos¢ wykazania braku znaczgcego negatywnego oddziatywania na cele ochrony, integralnos¢
obszardw iich powigzania ekologiczne. W praktyce oznacza to przyjecie zasady ,najpierw unikac, potem
minimalizowac”, zgodnej z logikg Strategii bioréznorodnosci, ktéra wymaga redukowania presji
infrastrukturalnych na kluczowe siedliska.

Program rozwija te logike w czesci diagnostycznej poprzez wykorzystanie audytu krajobrazowego
wojewddztwa i identyfikacje krajobrazéw priorytetowych oraz obszarow wrazliwych jako istotnych
ograniczen rozwoju OZE. WPROZE wprowadza szczegdtowe kryteria wykluczen i ograniczen dla
poszczegdlnych technologii (np. mata hydroenergetyka, ptytka geotermia, magazyny BESS),
uwzgledniajgc m.in. parki narodowe, rezerwaty, obszary Natura 2000, mokradta, lasy, osuwiska, gtéwne
zbiorniki wod podziemnych, strefy ochrony uje¢ wdd, tereny zagrozenia powodziowego czy krajobrazy
priorytetowe. Takie podejscie odpowiada celowi Strategii UE, jakim jest ochrona najbardziej wrazliwych
ekosystemoéw i ograniczanie ich dalszej fragmentacji, a w przypadku matej hydroenergetyki - przyjecie
zasady lokalizacji wytgcznie naistniejgcych budowlach pietrzacych koresponduje z unijnym dgzeniem do
przywracania ciggtosci ekologicznej ciekdw i renaturyzacji rzek.

WPROZE wzmacnia zgodnos$¢ ze Strategig biordznorodnosci takze poprzez kierunek VI ,Planowanie
przestrzenne, srodowisko i adaptacja do zmian klimatu”, w ktorym ktadzie nacisk na aktualizacje planu
zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa i dokumentow gminnych w taki sposdb, aby jasno
okreslac¢ obszary dopuszczalne, preferowane i wytgczone spod rozwoju poszczegdlnych technologii OZE
z uwzglednieniem uwarunkowan srodowiskowych. Istotne jest réwniez wtgczenie OZE w rozwdj zielonej
i btekitnej infrastruktury oraz zapowied? monitorowania wptywu rozwoju OZE na stan $rodowiska
i krajobrazu, z mozliwoscig modyfikacji kierunkéw interwencji w przypadku kumulacji negatywnych
oddziatywan. Ten mechanizm adaptacyjnego zarzgdzania jest spojny z ideg Strategii UE, ktdra zaktada,
ze dziatania sektorowe muszg by¢ korygowane w Swietle ich rzeczywistych skutkéw dla
bioréznorodnosci.

Program ma charakter przede wszystkim energetyczno-klimatyczny, co oznacza, ze wiele celow Strategii
UE na rzecz biordznorodnosci 2030 jest w nim uwzglednionych posrednio lub w ograniczonym zakresie.
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WPROZE koncentruje sie na minimalizowaniu presji na ekosystemy wynikajgcej z nowych inwestycji oraz
na spojnosci z istniejgcymi formami ochrony przyrody i przepisami o ocenach oddziatywania, ale nie
formutuje wtasnych ilosciowych celéw odbudowy siedlisk, zwiekszenia powierzchni obszaréw
chronionych, odwrdcenia spadku liczebnosci zapylaczy czy wzrostu udziatu obszaréw o wysokiej
réznorodnosci na gruntach rolnych, ktére sg charakterystyczne dla Strategii biordznorodnosci.
Wskazniki monitoringu koncentrujg sie gtdwnie na udziale OZE, mocy zainstalowanej i transformacji
systemoéw cieptowniczych, a nie na parametrach stanu ekosystemdéw czy spéjnosci sieci obszaréw
chronionych.

Strategia UE w zakresie przystosowania do zmian klimatu

Strategia UE w zakresie przystosowania do zmian klimatu, przyjeta w 2021 r. jako element Europejskiego
Zielonego tadu, wyznacza wizje Unii jako spoteczenstwa odpornego na zmiany klimatu do 2050 r.
Zaktada cztery komplementarne cele: ,madrzejszg” adaptacje opartg na danych i ocenie ryzyka,
,bardziej systemowg” adaptacje poprzez wigczanie zagadnien odpornosci klimatycznej do wszystkich
polityk sektorowych i pozioméw zarzadzania, ,szybszg” adaptacje poprzez przyspieszenie wdrazania
rozwigzan ograniczajgcych ryzyko klimatyczne oraz wzmocnienie dziatan miedzynarodowych na rzecz
odpornosci klimatycznej. Istotnym elementem Strategii jest promowanie rozwigzan opartych na
przyrodzie, wzmacnianie ochrony zasobéw wodnych oraz adaptacja inwestycji infrastrukturalnych na
ryzyka o charakterze ekstremalnym.

WPROZE wprost wpisuje sie w te logike, juz na poziomie definicji celu dokumentu. Program okresla, ze
jego nadrzednym zamierzeniem jest przyspieszenie rozwoju OZE przy jednoczesnym wzmocnieniu
odpornosci wojewddztwa na skutki zmian klimatu, a zakres obejmuje nie tylko technologie wytwdrcze,
lecz takze elastycznosé systemu i odpornosé infrastruktury energetycznej. Wizja rozwoju do 2030 r.
podkresla potrzebe budowy nowoczesnego, elastycznego i bardziej odpornego na skutki zmian klimatu
systemu energetycznego, co jest spéjne z priorytetem Strategii UE dotyczgcym klimatycznego adaptac;i
sektoréw wrazliwych, w tym energetyki i infrastruktury krytyczne;.

Z perspektywy celu ,,madrzejszej" adaptacji WPROZE wykorzystuje zaawansowang diagnoze klimatyczng
regionu. W czesci poswieconej uwarunkowaniom klimatycznym uwzgledniono m.in. projekcje zmian
opaddw, maksymalnej 1- i 5-dniowej akumulacji opaddw, przestrzenne zrdéznicowanie ryzyka powodzi
rzecznej, opadowej i od strony wdd gruntowych oraz wskazano obszary szczegdlnego zagrozenia
(m.in. potudnie wojewddztwa, dorzecza Sanu, Wistoka i Wisty). Ta diagnoza jest nastepnie bezposrednio
powigzana z analizg wrazliwosci poszczegdlnych technologii OZE i magazyndw energii na powodzie, co
stanowi praktyczne przetozenie unijnego postulatu oparcia adaptacji na danych o ryzyku i szkodach
klimatycznych.

Cele ,bardziej systemowe]” adaptacji sg w WPROZE realizowane przede wszystkim poprzez integracje
komponentu adaptacyjnego z politykg przestrzenng oraz innymi dokumentami $rodowiskowymi.
Kierunek interwencji VI - ,,Planowanie przestrzenne, sSrodowisko i adaptacja do zmian klimatu” - zaktada
doprecyzowanie ustalen planu zagospodarowania przestrzennego wojewoddztwa i planéw ogdlnych
gmin, wyznaczanie obszaréw dopuszczalnych, preferowanych i wytgczonych spod rozwoju OZE
z uwzglednieniem uwarunkowan Srodowiskowych i klimatycznych, a takze bezposrednig integracje
WPROZE z lokalnymi planami adaptacji do zmian klimatu, strategiami gmin i programami ochrony
srodowiska.

Istotnym elementem zgodnym z celami Srodowiskowymi Strategii UE jest wykorzystanie rozwigzan
opartych na przyrodzie i wielofunkcyjnych inwestycji wodnych jako narzedzi adaptacyjnych. WPROZE
postuluje integrowanie instalacji OZE i magazyndéw energii z zielong i btekitng infrastrukturg oraz
wykorzystanie OZE w infrastrukturze krytycznej, a takze rozwdj koncepcji, w ktérych zbiorniki
przeciwpowodziowe petnig jednoczesnie funkcje elementéw systemoéw elektrowni szczytowo-
pompowych. Tego typu podejscie - tgczenie retencji, ochrony przeciwpowodziowej, poprawy bilansu
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wodnego i funkcji energetycznych - odpowiada unijnemu kierunkowi wzmacniania zasobow stodkiej
wody, redukcji ryzyk powodzi i suszy oraz promowania rozwigzan wielofunkcyjnych, ograniczajgcych
presje na ekosystemy.

WPROZE czesciowo realizuje réwniez cel ,szybsze]” adaptacji poprzez koncentracje na okresie 2026-
2030 jako horyzoncie inicjowania projektéw, ktére wzmocnig odpornosé energetyczng regionu po
2030r., oraz poprzez wyrazne powigzanie z istniejgcymi mechanizmami finansowania krajowego
i unijnego, co utatwia wdrazanie rozwigzan adaptacyjnych w sektorze energii. Z kolei kierunek V -
Innowacje, badania i rozwdj kompetencji - rozwija watki ,,madrzejszej” i ,systemowej” adaptacji,
promujac badania nad dziataniem technologii OZE w zmieniajacych sie warunkach klimatycznych,
odpornoscig infrastruktury energetycznej, cyfryzacjg sieci oraz budowaniem kompetencji administracji
i sektora energetycznego w zakresie planowania projektéw z komponentem adaptacyjnym.

2.2.3 Cele na poziomie krajowym

Prawo ochrony srodowiska

Prawo ochrony $rodowiska jest podstawowg ustawg ramowg regulujgcg zasady ochrony srodowiska
oraz warunki korzystania z jego zasobéw w Polsce, z uwzglednieniem wymogdw zréwnowazonego
rozwoju. Okresla ono ogdlne cele ochrony srodowiska (zapobieganie i ograniczanie zanieczyszczen,
racjonalne ksztattowanie i gospodarowanie zasobami przyrodniczymi, przywracanie elementow
srodowiska do stanu wfasciwego oraz zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego obecnym i przysztym
pokoleniom). Wprowadza takze kluczowe zasady, takie jak prewencja i przezornosé, zasada
zanieczyszczajacy pfaci, integracja wymogoéw ochrony srodowiska do polityk, strategii i programoéw
sektorowych oraz dostep do informacji i udziat spoteczenstwa w decyzjach srodowiskowych.

WPROZE wpisuje sie w te ramy jako dokument programowy o wyraznie zdefiniowanym charakterze
wdrozeniowym, ktérego celem jest przyspieszenie rozwoju OZE w wojewddztwie podkarpackim przy
jednoczesnym wzmocnieniu odpornosci na skutki zmian klimatu oraz racjonalnym, przestrzennie
zréwnowazonym lokowaniu inwestycji.

Zatozenia prawa ochrony srodowiska, odnoszg sie w szczegdlnosci do zapobiegania zanieczyszczeniom
i ograniczania ich u Zrodta. W WPROZE sg one odzwierciedlone przede wszystkim poprzez silne
podporzgdkowanie rozwoju OZE procesowi dekarbonizacji oraz ograniczania emisji zanieczyszczen
powietrza, zwtaszcza w sektorze cieptownictwa i ogrzewnictwa indywidualnego. W diagnozie oraz
czeSciach kierunkowych podkresla sie role poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw,
modernizacji systeméw cieptowniczych oraz rozwoju energetyki prosumenckiej jako instrumentéw
ograniczajgcych emisje do atmosfery, co odpowiada zaréwno dazeniu do dotrzymania standardéw
jakosci Srodowiska, jak i prewencyjnemu podejsciu do presji Srodowiskowych.

Jednoczesénie program wyraznie realizuje cel racjonalnego gospodarowania zasobami srodowiska, ktéry
w Prawie ochrony $rodowiska jest traktowany jako fundament zrownowazonego rozwoju. WPROZE
promuje wykorzystanie lokalnych zasobdéw energii odnawialnej - energii stonecznej, wiatru, biomasy,
matej hydroenergetyki i geotermii - z naciskiem na wykorzystanie biomasy odpadowej i pozostatosci
z rolnictwa, lesnictwa oraz przemystu, co ogranicza presje na zasoby pierwotne i wpisuje sie w logike
gospodarki o obiegu zamknietym. Réwnolegle dokument przewiduje rozwdj magazynowania energii
i elastycznosci systemu jako sposobu na zmniejszenie strat i bardziej efektywne wykorzystanie
wytwarzanej energii, co wspiera zaréwno racjonalne uzycie zasobdw, jak i minimalizacje oddziatywan
na srodowisko.

WPROZE dotyka réwniez celdw ochrony Srodowiska zwigzanych z bezpieczernstwem ekologicznym
i odpornoscig systemow na zagrozenia klimatyczne, co w Prawie ochrony srodowiska jest traktowane
jako istotny wymiar ochrony $rodowiska i zdrowia ludzi. Rozdziaty poswiecone uwarunkowaniom
klimatycznym oraz adaptacji wskazujg na wzrost czestosci ekstremalnych zjawisk pogodowych i ryzyka
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powodzi oraz osuwisk, a w czesci programowej przewiduje sie wykorzystanie projektéow OZE
w infrastrukturze krytycznej oraz powigzanie ich z btekitno-zielong infrastrukturg i dziataniami
retencyjnymi.

Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii stanowi podstawowy akt krajowego
prawa energetycznego regulujacy zasady wytwarzania, bilansowania, przesytania i obrotu energig z OZE
oraz systemy wsparcia dla wytwdrcow, w tym prosumentow, klastrow energii i spdétdzielni
energetycznych. Jej nadrzednym celem jest stworzenie stabilnego otoczenia prawno-ekonomicznego
sprzyjajgcego wzrostowi udziatu odnawialnych Zrédet w krajowym miksie energetycznym, przy
jednoczesnym zwiekszeniu bezpieczenstwa energetycznego oraz ochrony srodowiska poprzez redukcje
emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza, promowanie zréwnowazonego wykorzystania
zasobdéw odnawialnych, w tym poprzez wprowadzenie kryteriow zrownowazonego rozwoju dla biopaliw
i paliw z biomasy.

Celem WPROZE jest przyspieszenie rozwoju OZE w regionie przy jednoczesnym wzmocnieniu
odpornosci na skutki zmian klimatu, z zachowaniem zasady racjonalnego i przestrzennie
zrownowazonego lokowania inwestycji, co z géry wpisuje w dokument wymadg minimalizacji presji na
srodowisko przy maksymalizacji korzysci energetycznych. Zaproponowana wizja rozwoju zaktada trwaty
wzrost udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w bilansie produkcji i zuzycia energii oraz modernizacje
i uelastycznienie systemu elektroenergetycznego i cieptowniczego, przy czym rozwdj OZE jest explicite
powigzany z ograniczaniem emisji zanieczyszczen powietrza i redukcjg ubdstwa energetycznego
mieszkancéw. Tego rodzaju sformutowanie celu - rozumienie ekspansji OZE jako narzedzia poprawy
jakosci srodowiska i klimatu przy réwnoczesnym wzmacnianiu bezpieczeistwa energetycznego -
odpowiada intencji ustawodawcy, ktéry rozwéj sektora OZE wigze z redukcjg emisyjnosci gospodarki
i realizacjg miedzynarodowych zobowigzan klimatycznych.

Diagnoza zawarta w WPROZE wskazuje, ze wojewddztwo podkarpackie charakteryzuje sie zaréwno
rosngcym udziatem OZE w wytwarzaniu energii, jak i znacznym technicznym potencjatem dalszego
rozwoju fotowoltaiki, energetyki wiatrowej, wodnej i geotermii, przy jednoczesnym wyjgtkowo wysokim
nasyceniu formami ochrony przyrody (ok. 45% powierzchni) oraz ponadprzecietng lesistoscig. Program
przektada to rozpoznanie na kierunki interwencji ukierunkowane na rozwdj mocy wytwoérczych OZE,
rozbudowe infrastruktury sieciowej i magazynowania energii, przy réwnoczesnym ograniczaniu
konfliktéw spoteczno-srodowiskowych oraz przy wyraznym uwzglednieniu wykluczen prawnych,
srodowiskowych i technologicznych w analizie potencjatu przytagczeniowego i lokalizacyjnego. Oznacza
to, ze ekspansja OZE jest projektowana nie jako prosty wzrost mocy zainstalowanej, lecz jako proces
przestrzennie porzadkowany, powigzany z planowaniem zagospodarowania przestrzennego (OPRO,
aktualizacja dokumentdéw planistycznych), wrazliwy na uwarunkowania przyrodnicze i krajobrazowe
regionu. W ten sposdb WPROZE wdraza na poziomie wojewddztwa cel ustawy o OZE polegajacy na
wszechstronnym i zrownowazonym wykorzystaniu energii odnawialnej jako narzedzia ochrony
Srodowiska i klimatu, tgczgc wzrost udziatu OZE z koniecznoscig zachowania wysokiej jakos$ci Srodowiska
przyrodniczego Podkarpacia.

Program w istotny sposdb rozwija réwniez te elementy polityki odnawialnych Zrédet energii, ktore
w ustawie o OZE petnig funkcje instrumentéw $rodowiskowo-spotecznej transformacji: energetyke
rozproszong, prosumenckg oraz modele spotecznosciowe. WPROZE akcentuje role prosumentéw
indywidualnych, wspdlnot mieszkaniowych, spétdzielni energetycznych i klastrow energii oraz wskazuje
na potrzebe tgczenia rozwoju rozproszonych instalacji OZE z magazynowaniem energii i cyfryzacja
systemow rozliczen, co ma stuzy¢ nie tylko poprawie efektywnosci energetycznej, lecz takze budowaniu
akceptacji spotecznej i zmniejszaniu asymetrii informacyjnej. Taka orientacja wzmacnia cele ustawy
o OZE, ktéra poprzez systemy wsparcia, gwarancje pochodzenia, rozwdj klastréw energii i spotdzielni

29



energetycznych dazy do zwiekszenia udziatu OZE w zuzyciu koricowym energii i rownoczesnej redukcji
emisji gazodw cieplarnianych oraz innych zanieczyszczen.

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywg do 2030 r.) jest
Sredniookresowg strategig rozwoju kraju, przyjeta uchwatg Rady Ministréow 14 lutego 2017 r. jako
aktualizacja ,Strategii Rozwoju Kraju 2020”. Stanowi ona kluczowy dokument rzagdowy porzadkujgcy
polityke rozwoju w odpowiedzi na pie¢ tzw. pufapek rozwojowych - $redniego dochodu, braku
rownowagi, przecietnego produktu, demograficznej oraz stabosci instytucjonalnej - oraz definiuje nowy
model rozwoju tgczgcy wzrost gospodarczy ze spdjnoscig spoteczng, terytorialng i sSrodowiskows. Jej
celem gtéwnym jest tworzenie warunkow dla wzrostu dochoddéw mieszkancow Polski przy
jednoczesnym wzroscie spdéjnosci w wymiarze spotecznym, ekonomicznym, Srodowiskowym
i terytorialnym, a w obszarze srodowiskowym Strategia ktadzie nacisk na przejscie do gospodarki
niskoemisyjnej i zasobooszczednej, poprawe jakosci Srodowiska (w szczegdlnosci powietrza i wdd),
rozwdj odnawialnych zrédet energii, wzrost efektywnosci energetycznej, wdrazanie gospodarki o obiegu
zamknietym oraz zwiekszanie odpornosci na zmiany klimatu i zwigzane z nimi ryzyka.

WPROZE w wysokim stopniu realizuje cele srodowiskowe Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
na poziomie regionalnym. Jego gtéwnym celem jest zwiekszenie udziatu energii ze zrédet odnawialnych
we wszystkich rodzajach energii w wojewddztwie oraz wzmocnienie odpornosci systemu
energetycznego i gospodarki regionu na skutki zmian klimatu, co wpisuje sie bezposrednio w priorytety
SOR dotyczace rozwoju gospodarki niskoemisyjnej, poprawy bezpieczenstwa energetycznego oraz
redukcji presji na klimat i srodowisko. Program koncentruje sie na rozwoju kluczowych technologii OZE
(fotowoltaika, energetyka wiatrowa, wodna, geotermia, bioenergia) oraz na zwiekszaniu elastycznosci
systemu poprzez magazynowanie energii i rozwigzania DSR, co odpowiada logice SOR zaktadajace]
modernizacje infrastruktury energetycznej i ograniczanie zaleznosci od paliw kopalnych.

Ponadto, cele szczegdtowe i kierunki interwencji WPROZE wzmacniaja komponent srodowiskowy SOR
W sposob zgodny z jego podejsciem do zréwnowazonego rozwoju terytorialnego. Transformacja
systemow cieptowniczych i ogrzewnictwa indywidualnego (poprzez odchodzenie od paliw statych na
rzecz zrédet nisko- i bezemisyjnych) jest spdjna z priorytetem SOR dotyczagcym poprawy jakosci
powietrza i ograniczania kosztow zdrowotnych zanieczyszczen. Program jednoznacznie lokuje rozwdj
OZE w centrum interwencji antysmogowych, tgczac inwestycje w pompy ciepta i modernizacje sieci
cieptowniczych z dtugofalowa transformacjg miksu energetycznego, co pozwala na redukcje emisji
pytéw i benzo(a)pirenu oraz trwate obnizenie presji na srodowisko. Jednoczesnie rozwdj energetyki
obywatelskiej, klastréw energii, spétdzielni energetycznych i prosumentdéw powigzany jest z redukcjg
ubdstwa energetycznego i wzrostem jakosci Zycia, co odzwierciedla integracje wymiaru
srodowiskowego i spotecznego zgodnie z logikg SOR.

WPROZE réwniez wyraznie rozwija te elementy SOR, ktére odnoszg sie do racjonalnego gospodarowania
przestrzenig i zasobami przyrodniczymi. Kierunek ,Planowanie przestrzenne, Srodowisko i adaptacja do
zmian klimatu” zaktada powigzanie rozwoju OZE z politykg przestrzenng wojewddztwa i planowaniem
gminnym, poprzez jednoznaczne wyznaczenie obszaréw dopuszczalnych, preferowanych i wytgczonych
spod lokalizacji poszczegdlnych technologii OZE z uwzglednieniem uwarunkowan s$rodowiskowych,
klimatycznych oraz wartosci krajobrazowych. Takie podejscie realizuje postulat SOR, aby rozwdj
infrastruktury odbywat sie przy poszanowaniu ograniczen srodowiskowych i traktowaniu przestrzeni
jako zasobu wspdlnego oraz sprzyja ochronie rdznorodnosci biologicznej i dobr krajobrazowych.
Jednoczeénie wtgczenie komponentu adaptacji do zmian klimatu - w tym wykorzystania OZE
i magazynow energii jako elementdow zwiekszajgcych odpornosc infrastruktury krytycznej i powigzanie
ich z zielong i btekitng infrastrukturg - odzwierciedla srodowiskowy wymiar SOR zwigzany z budowaniem
odpornosci na skutki zmian klimatu, cho¢ w Strategii zostat on ujety w sposdb bardziej ogdlny.
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Polityka ekologiczna panstwa 2030 - strategia rozwoju w obszarze srodowiska i gospodarki wodnej
(PEP2030)

PEP2030 jest sredniookresowym dokumentem rzagdowym przyjetym uchwatg Rady Ministréw, ktorego
nadrzednym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego kraju. Formutuje ona cztery cele
szczegbtowe: poprawe jakosci s$rodowiska i bezpieczenstwa ekologicznego, zrownowazone
gospodarowanie zasobami srodowiska, tagodzenie zmian klimatu i adaptacje do nich oraz zarzadzanie
ryzykiem klesk zywiotowych. W celu ich realizacji wskazano kierunki interwencji obejmujgce
m.in. przeciwdziatanie zmianom klimatu, adaptacje i zarzadzanie ryzykiem, zréwnowazone
gospodarowanie wodami, ograniczanie emisji do powietrza, ochrone bioréznorodnoscii krajobrazu oraz
przejscie w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym.

WPROZE jest dokumentem sektorowym, ale juz na poziomie wprowadzenia wpisuje sie w logike
PEP2030. Jako gtéwny cel wskazuje przyspieszenie rozwoju OZE w wojewddztwie podkarpackim przy
jednoczesnym wzmocnieniu odpornosci na skutki zmian klimatu oraz racjonalnym, przestrzennie
zréwnowazonym lokowaniu inwestycji. Program rozszerza wczesniejsze ujecie rozwoju OZE o wyrazny
komponent adaptacji, elastycznosci systemu i odpornosci infrastruktury energetycznej. W tym sensie

WPROZE petni funkcje uszczegdtowienia celéw PEP2030 dla sektora energii odnawialnej i adaptacji
w skali wojewddztwa podkarpackiego.

W odniesieniu do celu PEP2030 dotyczacego poprawy jakosci Srodowiska i bezpieczenstwa
ekologicznego WPROZE podkresla role OZE w ograniczaniu niskiej emisji z sektora komunalno-
bytowego, redukcji ubdstwa energetycznego i poprawie jakosci zycia mieszkancow, co jest spdjne
z diagnozg PEP2030 wskazujacg na przekroczenia norm pytu PM10 i stezen benzo(a)pirenu w miastach
regionu oraz potrzebe rozwoju czystych Zrédet energii. Program ochrony powietrza dla strefy miasta
Rzeszowa, opisany w WPROZE jako jeden z dokumentéw naprawczych, traktuje rozwdéj OZE jako jedno
z gtébwnych narzedzi osiggania standardéw jakosci powietrza, co wzmacnia bezposrednie powigzanie

miedzy interwencjami programowymi a celem PEP2030 w zakresie jakosci powietrza i zdrowia.

Ponadto, jednym z najistotniejszych aspektéw PEP2030 majgcym odniesienie w WPROZE jest cel dot.
tagodzenia zmian klimatu i adaptacji. WPROZE zaktada zwiekszenie udziatu OZE we wszystkich rodzajach
produkowanej energii oraz wzmocnienie odpornosci systemu energetycznego i gospodarki na skutki
zmian klimatu, a cele szczegétowe odnoszg sie do wzrostu udziatu OZE w bilansie energii, transformacji
systemow ogrzewania, zwiekszenia elastycznosci i magazynowania energii, rozwoju spotecznosci
energetycznych oraz powigzania OZE z gospodarka o obiegu zamknietym. Jednocze$nie Program
akcentuje integracje z regionalnymi programami ochrony $rodowiska i planami adaptacji do zmian
klimatu, traktujac projekty OZE jako element zwiekszajacy odpornos¢ na ekstremalne zjawiska
pogodowe, w tym poprzez sprzezenie z zielong i bfekitng infrastrukturg oraz wykorzystanie OZE
w infrastrukturze krytycznej. Tym samym WPROZE przektada ogdlne kierunki interwencji PEP2030
w obszarze klimatu na konkretne mechanizmy przestrzenno-techniczne i instytucjonalne na poziomie

wojewddztwa.
Krajowy Plan Ochrony Powietrza

Krajowy Program Ochrony Powietrza (KPOP) jest krajowym dokumentem strategicznym przyjetym
w 2015 r., ktérego celem jest skoordynowanie polityki jakosci powietrza z dziataniami w sektorze
bytowo-komunalnym, energetyce, transporcie oraz rozwoju odnawialnych Zrédet energii. Program ma
przede wszystkim doprowadzi¢ w mozliwie najkrétszym czasie do osiggniecia dopuszczalnych pozioméw
pytu zawieszonego i innych szkodliwych substancji w powietrzu, wymaganych prawem unijnym,
a w perspektywie do 2030 r., do zblizenia sie do poziomdw rekomendowanych przez WHO.

Jednoczesénie wyznacza gtéwne kierunki interwencji dla regionalnych programdéw ochrony powietrza,
wskazujgc na potrzebe ograniczania tzw. niskiej emisji z sektora komunalno-bytowego, poprawy

31



efektywnosci energetycznej budynkdw, modernizacji zrédet ciepta, rozwoju czystych nosnikow energii
i OZE oraz integrowania dziatan naprawczych z innymi politykami rozwojowymi.

WPROZE jest spdjny z tymi celami, poniewaz traktuje rozwdéj OZE jako jedno z kluczowych narzedzi
trwatej poprawy jakosci powietrza oraz redukcji emisji z sektora komunalno-bytowego. W podkreslono,
ze na obszarach miejskich wojewddztwa utrzymujg sie przekroczenia norm pytu PM10, PM2,5
i benzo(a)pirenu. WPROZE wyraznie wpisuje sie w logike KPOP, lokujgc w centrum interwencji eliminacje
niskiej emisji poprzez odchodzenie od paliw statych na rzecz ogrzewania elektrycznego, pomp ciepta
i innych technologii OZE oraz faczac dziatania antysmogowe z dfugofalowg transformacjg miksu
energetycznego. Silna zbieznos¢ dotyczy takze mechanizméw wdrozeniowych. Krajowy Program
Ochrony Powietrza zakfada integracje instrumentéow finansowych oraz powigzanie programow
regionalnych (POP) z politykg energetyczno-klimatyczng panstwa.

Na poziomie celdw szczegétowych WPROZE wzmacnia zatozenia KPOP, rozszerzajgc je o wyrazny
komponent odpornosci na zmiany klimatu i elastycznosci systemu energetycznego. Wizja programu
zaktada podniesienie udziatu OZE w bilansie energetycznym regionu do 2030 r., integracje generacji
rozproszonej z sieciami oraz powigzanie rozwoju OZE z ograniczaniem emisji zanieczyszczen powietrza
i ubdstwa energetycznego. Tym samym WPROZE nie tylko przyczynia sie do realizacji podstawowego
celu Krajowego Programu Ochrony Powietrza, tj.: osiggniecia norm imisyjnych dla kluczowych
zanieczyszczen, ale takze przektada krotkoterminowe dziatania naprawcze na dtugoterminowg zmiane
strukturalng systemu energetycznego, co jest zgodne z najnowszg aktualizacjg KPOP, wydtuzajaca
perspektywe do 203012040 r.

2.2.4 Ocena zgodnosci zapiséw Programu z zasadami zréwnowazonego rozwoju

Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii z uwzglednieniem adaptacji do zmian
klimatu (WPROZE) wpisuje sie w logike Agendy 2030, w ktérej transformacja energetyczna, odpornosé
klimatyczna oraz ochrona kapitatu przyrodniczego sg traktowane jako warunek dtugookresowego
rozwoju spoteczno-gospodarczego. Program taczy cele ilosciowego wzrostu udziatu OZE z poprawa
jakosci srodowiska, ograniczaniem ubdstwa energetycznego, wzmacnianiem odpornosci infrastruktury
na zmiany klimatu oraz racjonalnym gospodarowaniem przestrzenig wojewddztwa. Centralne znaczenie
majg w tym kontekscie cele: SDG 7 (czysta i dostepna energia), SDG 11 (zréwnowazone miasta
i spotecznosci), SDG 12 (odpowiedzialna konsumpcja i produkcja), SDG 13 (dziatania w dziedzinie
klimatu).

Zgodnos$é z SDG 7: Czysta i dostepna energia

WPROZE wprost formutuje wizje wojewddztwa jako regionu o wyraznie wyzszym udziale energii ze
zrédet odnawialnych w swoim bilansie, z nowoczesnym, elastycznym i bardziej odpornym na skutki
zmian klimatu systemem energetycznym. Cel gtdwny sprowadza sie do zwiekszenia udziatu energii z OZE
we wszystkich rodzajach energii oraz wzmocnienia odpornosci systemu energetycznego i gospodarki,
co odpowiada intencji SDG 7.2 (zwiekszenie udziatu energii ze Zzrédet odnawialnych w globalnym miksie
energetycznym) i 7.1 (zapewnienie powszechnego dostepu do nowoczesnej energii). Wizja rozwija ten
kierunek, podkreslajgcintegracje OZE z rozwojem spoteczno-gospodarczym regionu, tworzeniem miejsc
pracy i poprawa jakosci zycia poprzez ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza oraz redukcje
ubdstwa energetycznego.

System celdéw szczegdtowych i monitoringu dodatkowo wzmacnia spéjnos¢ z SDG 7. Cel 1 zaktada
,wzrost udziatu OZE w bilansie energii wojewddztwa”, a jako wskaznik przyjmuje udziat energii z OZE
w koncowym zuzyciu energii, co de facto odzwierciedla wskazniki SDG 7 uzywane na poziomie unijnym
i krajowym. Rozwijajg go kierunki interwencji: rozwdj mocy OZE w elektroenergetyce, transformacja
systemoéw cieptowniczych i ogrzewnictwa indywidualnego, wzrost elastycznosci systemu oraz rozwaj
lokalnych spotecznosci energetycznych i prosumentow. WPROZE nie ogranicza sie przy tym do
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wytwarzania, przewiduje réwniez rozwdj magazynow energii, systeméw DSR oraz modernizacje sieci, co
zmniejsza ryzyko ,pozornej” dostepnosci energii z OZE przy braku technicznych mozliwosci jej integracji.

Istotnym elementem zgodnosci z zasadami zrOwnowazonego rozwoju jest potraktowanie transformacji
ogrzewnictwa jako narzedzia redukcji zaréwno niskiej emisji, jak i ubdstwa energetycznego. Cel 2
zaktada przeksztatcenie systemoéw cieptowniczych i ogrzewnictwa indywidualnego w kierunku miksu
nisko- i zeroemisyjnego, przy jednoczesnym ograniczaniu ubdstwa energetycznego oraz poprawie
efektywnosci energetycznej budynkéw. Uzupetnia to diagnoza akcentujaca relatywnie oszczedny profil
zuzycia energii w gospodarstwach domowych oraz potencjat dalszej racjonalizacji popytu. Wtaczenie
lokalnych spotecznosci energetycznych, spétdzielni i klastrow energii w realizacje celéw programu
(kierunek V) wzmacnia wymiar dostepnosci i partycypacji w sektorze energii, zwiekszajgc sprawczosé
gospodarstw domowych i MSP.

Zgodnos$¢ z SDG 11: Zréwnowazone miasta i spotecznosci

SDG 11 kfadzie nacisk na ksztattowanie miast i spotecznosci jako struktur odpornych, inkluzywnych
i Srodowiskowo zréwnowazonych. WPROZE realizuje ten postulat przez pryzmat integracji rozwoju OZE
z politykg przestrzenng, poprawg jakosci powietrza oraz budowg lokalnej odpornosci na kryzysy
energetyczno-klimatyczne. Juz we wprowadzeniu podkreslono, ze program stanowi uszczegdtowienie
strategii rozwoju wojewddztwa, a jego celem jest ,racjonalne, przestrzennie zréwnowazone lokowanie

inwestycji” oraz wsparcie planowania przestrzennego i srodowiskowego inwestycji OZE poprzez
wskazanie obszarow preferowanych i wrazliwych.

Najsilniejszym powigzaniem z SDG 11.3 (zrownowazone planowanie przestrzenne) oraz 11.b (integracja
polityk klimatycznych i katastrofalnych) jest kierunek VI, ktéry ma zapewnié integracje WPROZE
z politykg przestrzenng wojewddztwa, planami gminnymi oraz instrumentami ochrony s$rodowiska
i klimatu oraz zminimalizowac¢ konflikty przestrzenne i $rodowiskowe. Wskazuje sie tu wprost
konieczno$¢ okreslenia obszarow dopuszczalnych, preferowanych i wytgczonych spod rozwoju
poszczegdlnych technologii OZE w dokumentach planistycznych, z uwzglednieniem uwarunkowan
srodowiskowych i klimatycznych. Jednoczesnie akcentowane jest integrowanie projektéw OZE z zielong
i btekitng infrastruktura oraz wykorzystanie OZE w infrastrukturze krytycznej, co wzmacnia odpornosé
miast i gmin na skutki zmian klimatu.

Element zrownowazonych spotecznosci rozwijany jest rowniez poprzez kierunek Il (transformacja
cieptownictwa i ogrzewnictwa indywidualnego) oraz odwotania do Programu Ochrony Powietrza dla
strefy miasta Rzeszowa, gdzie rozwdéj nowoczesnych, bezemisyjnych zrédet ciepta, w tym OZE, zostat
wskazany jako jedno z kluczowych narzedzi trwatej poprawy jakosci powietrza. Ograniczanie niskiej
emisji, promowanie pomp ciepta i fotowoltaiki oraz standardéw energooszczednych w budownictwie
bezposrednio przyczynia sie do realizacji SDG 11.6 (zmniejszenie negatywnego wptywu miast na
Srodowisko, w szczegdlnosci w zakresie jakosci powietrza). Rozwdj spotecznosci energetycznych
i prosumentéw, wyraznie eksponowany w kierunku IV, wzmacnia lokalne wspdlnoty - budujgc kapitat
spoteczny wokot projektow energetycznych, a jednoczesnie lokujgc czesé korzysci ekonomicznych
transformacji w gminach i dzielnicach, w ktérych powstajg instalacje OZE.

Zgodnosé z SDG 12: Odpowiedzialna konsumpcja i produkcja

SDG 12 koncentruje sie na efektywnym gospodarowaniu zasobami, ograniczaniu odpadéw
i zanieczyszczen oraz promowaniu zrownowazonych wzorcéw konsumpcji. WPROZE wpisuje sie w ten
cel przede wszystkim poprzez odwotania do gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) i budowe
niskoemisyjnej, zasobooszczednej gospodarki. Diagnoza uwarunkowan gospodarczych wskazuje, ze
przejscie przedsiebiorstw na modele GOZ (wydtuzajgce cykl Zzycia produktéw, ograniczajgce
wytwarzanie odpaddéw i zwiekszajgce recykling) jest jednym z kluczowych wyzwan zwigzanych
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z transformacjg ku neutralnosci klimatycznej i wymaga znaczacych naktadéw inwestycyjnych,
szczegdlnie w sektorze MSP.

Bezposrednim nosnikiem zgodnosci z SDG 12 jest cel szczegdtowy 5: ,Rozwdj gospodarczy
i innowacyjnos¢ sektora OZE w logice GOZ”, w ktérym monitorowane sg m.in. liczba przedsiebiorstw
sektora OZE 1z siedzibg w wojewddztwie oraz liczba projektow badawczo-rozwojowych
i demonstracyjnych w obszarze OZE, magazynowania energii, adaptacji i GOZ. Kierunek V (innowacje,
badania i rozwdj kompetencji) przewiduje wsparcie projektow B+R w zakresie efektywnosci technologii
OZE, magazynowania energii i cyfryzacji sieci, a takze rozwdj lokalnych taricuchéw dostaw dla OZE oraz
platform wspdtpracy uczelni, biznesu i samorzagddéw. Oznacza to, ze program nie tylko zwieksza podaz
energii odnawialnej, ale tez promuje bardziej zasobooszczedne modele produkcji energii, ustug
i komponentow technologicznych.

W obszarze konsumpcji WPROZE odnotowuje proces racjonalizacji zuzycia energii w gospodarstwach
domowych (spadek zuzycia energii na odbiorce i per capita przy rosnacej liczbie odbiorcéw), co
interpretowane jest jako przejaw bardziej oszczednego profilu konsumpcji i potencjatu dalszych zmian
jakosciowych, m.in. elektryfikacji ogrzewania i mobilnosci. Rozwdj systemdw DSR, inteligentnego
opomiarowania oraz matych magazyndw energii sprzyja ksztattowaniu $wiadomego zarzadzania
popytem przez odbiorcéw koncowych.

Zgodnos¢ z SDG 13: Dziatania w dziedzinie klimatu

WPROZE jest dokumentem, ktéry wprost integruje rozwdj OZE z komponentem adaptacji do zmian
klimatu. Juz we wprowadzeniu podkresla sie, ze program jest kontynuacjg Wojewddzkiego programu
przeciwdziatania zmianom klimatu z uwzglednieniem OZE i GOZ, a jego celem jest réwnoczesne
przyspieszenie rozwoju OZE oraz wzmocnienie odpornosci na skutki zmian klimatu, w tym poprzez
kwestie elastycznos$ci systemu i odpornosci infrastruktury energetycznej. Wizja i cel gtéwny explicitnie
taczg zwiekszenie udziatu OZE z poprawg odpornosci systemu energetycznego i gospodarki regionu na
skutki zmian klimatu.

Kluczowg role odgrywa tu cel szczegdétowy 7: ,Adaptacja sektora energii do zmian klimatu”, ktory
zaktada witgczenie adaptacji jako priorytetu przekrojowego na wszystkich etapach cyklu zycia projektow
OZE - od lokalizacji przez projektowanie po eksploatacje - oraz upowszechnienie analiz ryzyka
klimatycznego i podstawowych $Srodkéw adaptacyjnych do 2030 r. Rozdziat dotyczacy uwarunkowan
klimatycznych opiera sie na danych E-OBS i regionalnych scenariuszach klimatycznych Euro-CORDEX
(RCP 4.5), z downscalingiem do skali regionalnej, oraz systematycznie analizuje wptyw zagrozen
klimatycznych (powodzie, susze, osuwiska, ekstremalne zjawiska pogodowe) na poszczegdlne
technologie OZE i infrastrukture towarzyszacg, wskazujgc potencjalne dziatania adaptacyjne.

WPROZE traktuje sam rozwoéj OZE jako element adaptacji poprzez dywersyfikacje zrodet energii, rozwdj
magazynowania oraz zwiekszanie odpornosci infrastruktury krytycznej. Kierunki interwencji w sieci
i magazyny energii, w tym pilotaze rozwigzan elastycznosci oraz rozwdj magazyndw szczytowo-
pompowych, odpowiedzialne sg za realizacje SDG 13.1 (zwiekszenie odpornosci i zdolnosci
adaptacyjnych na zagrozenia zwigzane z klimatem) w sektorze energii. Monitoring programu
projektowany jest tak, aby umozliwi¢ agregacje danych na potrzeby raportowania krajowego i unijnego
w obszarze energii i klimatu, co wspiera realizacje SDG 13.2 (integracja dziatarn klimatycznych
z politykami, strategiami i planami).
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3 OCENA STANU AKTUALNEGO ORAZ ANALIZA MOZLIWOSCI
ODDZIALYWANIA ZAPISOW STRATEGII NA SRODOWISKO

3.1 Ludzie (w tym zdrowie, dobrobyt, narazenie na zty stan Srodowiska)

3.1.1 Stan aktualny oraz istniejgce problemy

Profil spoteczny wojewddztwa podkarpackiego ksztattujg przede wszystkim czynniki demograficzne,
struktura osadnicza oraz uwarunkowania rynku pracy i przedsiebiorczosci. Wedtug najnowszych
dostepnych danych (za rok 2024), populacja wojewddztwa podkarpackiego wynosita 2,1 min oséb
(08,7 tys. mniej niz w 2023), co potwierdza przejscie regionu w ujemng dynamike demograficzna.
Oznacza to, ze po wieloletnim okresie relatywnie wysokiego wzrostu Podkarpacie zaczeto notowad
spadek liczby mieszkaricow.

Zmiana ta wynika przede wszystkim z odwrécenia dotychczasowego trendu - dodatni przyrost naturalny
ustgpit miejsca wartosciom ujemnym (-2,8%o w | pdtroczu 2024; w 2023 r. -2,3%o przy 14,9 tys. urodzen
i 19,7 tys. zgondw) - oraz z utrzymujgcego sie ujemnego salda migracji wewnetrznych na pobyt staty,
wskazujgcego na odptyw ludnosci do innych regiondw kraju (ok. -2,3 tys. oséb w 2023 r.)2.
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Ryc. 1 Liczba urodzeri i zgondw w ostatnich latach na terenie woj. Podkarpackiego (wg Urzqd Statystyczny
w Rzeszowie)

Rownie istotne sg zmiany w strukturze wieku. Dane BDL GUS jednoznacznie wskazujg na systematyczny
spadek udziatu populacji w wieku przedprodukcyjnym oraz, co szczegdlnie wazne, w wieku
produkcyjnym, przy réwnoczesnym szybkim wzroscie odsetka osdb w wieku poprodukcyjnym. Taka
transformacja demograficzna moze zwieksza¢ udziat grup wrazliwych w populacji narazonej na
oddziatywania.

Stan zdrowia ludnosci wojewddztwa podkarpackiego, cho¢ odzwierciedla ogdlnokrajowe tendencje
z dominacjg chordb uktadu krazenia oraz choréb nowotworowych jako gtéwnych przyczyn zgondw,
wyrdznia sie pozytywnie pod wzgledem dtugosci zycia. Wedtug danych GUS za 2024 rok, przecietne
trwanie zycia kobiet wyniosto 83,7 roku, co stanowi najwyzszg wartos¢ w Polsce, natomiast mezczyzn
75,9 roku (drugie miejsce w kraju). Co istotne, obserwuje sie zréznicowanie terytorialne - mezczyzni
w miastach (76,3 roku) zyjg dtuzej niz na obszarach wiejskich (75,6 roku), podczas gdy u kobiet tendencja

2 Dane.gov.pl
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jest odwrotna (83,8 roku na wsi wobec 83,6 roku w miastach). Mimo tych korzystnych wskaznikow,
nierownosci w dostepie do specjalistycznej opieki zdrowotnej poza gtéwnym osrodkiem miejskim
pozostajg problemem.

2024

Mezczyzni Kobiety

Nadwyzka liczby kobiet
nad liczbg mezczyzn

Nadwyzka liczby mezczyin"mmmme—————— — it
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Ryc. 2 Stan ludnosci w woj. Podkarpackim wgq pfci i wieku (wg Urzqd Statystyczny w Rzeszowie)

Kluczowe jest réwniez silne zréznicowanie przestrzenne rozmieszczenia ludnosci. Srednia gestos¢
zaludnienia, zblizona do krajowej (ok. 117 o0s./km? w 2021 r.), maskuje duze dysproporcje. Obserwuje
sie wysoka koncentracje populacji w strefie centralnej, zwtaszcza w aglomeracji rzeszowskiej (gdzie
gestos¢ w samym Rzeszowie wielokrotnie przewyzsza $rednig regionalng), przy jednoczesnie bardzo
niskim zaludnieniu potudniowych, gérskich powiatéw (np. bieszczadzkiego), gdzie w niektorych gminach
wskaznik spada do kilku osdb na km?.

Istotnym zidentyfikowanym problemem w kontekscie narazenia populacji na zty stan $rodowiska
pozostaje niska jako$¢ powietrza atmosferycznego. Roczne oceny jakosci powietrza Gtownego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska (dane za 2023 r.) jednoznacznie klasyfikujg obie strefy wojewddztwa
(strefe podkarpacky oraz strefe miasto Rzeszow) jako obszary, na ktorych wystgpity przekroczenia
dopuszczalnych i docelowych poziomdw stezen pytéw zawieszonych PM10 i PM2.5 oraz rakotwdrczego
benzo(a)pirenu. Stan ten, potwierdzony w regionalnych programach ochrony powietrza, jest
bezposrednio powigzany z dominacjg tzw. niskiej emisji, pochodzacej z indywidualnych, czesto
nieefektywnych systemow grzewczych w sektorze komunalno-bytowym. Niekorzystne warunki
aerosanitarne, potegowane przez morfologie terenu (m.in. kotliny i doliny, jak Kotlina Jasielsko-
Kros$nieriska), stanowig bezposrednie zagrozenie dla zdrowia publicznego.
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Do pozostatych istotnych presji Srodowiskowych wptywajgcych na dobrostan ludzi nalezy zaliczy¢ klimat
akustyczny. Narazenie na hatas dotyczy przede wszystkim mieszkancéw terendw zlokalizowanych
wzdtuz gtéwnych arterii komunikacyjnych (autostrada A4, droga ekspresowa S19, linie kolejowe) oraz
w sgsiedztwie stref aktywnosci gospodarczej. Ponadto, wyzwaniem pozostaje niewystarczajgco
uporzadkowana gospodarka wodno-sciekowa na terenach wiejskich i rozproszonej zabudowy, co
generuje ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych i gruntowych. Synteza stanu aktualnego
wskazuje zatem, ze problemy zwigzane z jakoscig powietrza, potwierdzone danymi pomiarowymi,
stanowig gtodwne zagrozenie $rodowiskowe dla zdrowia i jakosci zycia mieszkancow wojewddztwa
podkarpackiego.

3.1.2 Ocena skutkéw wdrozenia Programu

Dokument WPROZE ma charakter ramowy i wyznacza strategiczne kierunki dziatarh w zakresie rozwoju
OZE na terenie wojewddztwa. Opisane oddziatywania na Ludzi (zdrowie, dobrobyt, narazenie na
zanieczyszczenia srodowiska) beda zatem efektami wtérnymi wynikajgcymi z konkretnych plandw,
uwarunkowan dla projektéw inwestycyjnych, ktére bedg realizowane zgodnie z zatozeniami Programu.
WPROZE zaktada, ze rozwdéj OZE winien by¢ integralnie zwigzany z rozwojem spoteczno-gospodarczym
regionu, wspierajac jego konkurencyjno$é, stymulujgc innowacje oraz poprawiajgc jakos¢ zycia
mieszkancéw poprzez redukcje emisji zanieczyszczen powietrza i ograniczenie ubdstwa
energetycznego. W zwigzku z tym, realizacja celéw Programu jest ukierunkowana na osiggniecie
przewazajgcych i trwatych korzysci dla mieszkancow regionu.

Oddziatywania pozytywne

Dziatania przewidziane w ramach szesciu kierunkéw interwencji WPROZE bedg miaty dominujgco
pozytywny wptyw na ludno$¢ wojewddztwa, gtdéwnie w konsekwencji poprawy jakosci powietrza,
eliminacji ubdstwa energetycznego oraz wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego.

Gtownym pozytywnym oddziatywaniem wdrazania Programu bedzie jego posredni wptyw na zdrowie
publiczne, osiggany przede wszystkim poprzez trwatg redukcje emisji zanieczyszczen powietrza
z konwencjonalnych Zrodet energii w wojewddztwie. Obok konsekwencji realizacji dziatan kierunku |,
najistotniejszy efekt zdrowotny zapewni kierunek Il (transformacja systeméw cieptowniczych
i ogrzewnictwa indywidualnego), ktéry koncentruje sie na wsparciu likwidacji tzw. niskiej emisji
z indywidualnych Zrédet ciepta, ktéra, zgodnie z danymi GIOS i MZ stanowi istotny czynnik zapadania
polskiego spoteczenstwa na choroby ukfadu oddechowego, sercowo-naczyniowego, nowotwordw,
alergii czy zaburzen neurologicznych, zwtaszcza u dzieci i 0sdb starszych. Dziatania w ramach kierunku Il
skutkowa¢ bedg w efekcie wymiang Zrédet ciepta na rozwigzania nisko- i zeroemisyjne (OZE,
kogeneracja, pompy ciepta, odzysk ciepta odpadowego), co moze w dalszej perspektywie poprawiac
jako$¢ powietrza i obniza¢ ryzyko wskazanych chordb. Ponadto, integracja dziatan z gteboka
termomodernizacjg budynkéw w kierunku Il zwieksza ich odpornos¢ na ekstremalne temperatury (fale
upatow), poprawiajgc komfort i bezpieczenstwo mieszkancow.

Szeroko rozumiany rozwd] OZE jest kluczowym elementem wzmacniania bezpieczenstwa
energetycznego i odpornosci regionalnej na kryzysy oraz na zjawiska ekstremalne. Dziatania kierunku lll,
czyli rozbudowa sieci oraz rozwdj magazyndéw energii (BESS, ESP, magazyny ciepta) i systemdw
zarzadzania popytem, sg niezbedne do bezpiecznej integracji rosngcego udziatu OZE i zapewnienia
stabilnosci dostaw energii, co chroni gospodarstwa domowe przed przerwami w zasilaniu i wspiera
codzienne funkcjonowanie mieszkancow. Program w kierunku | przewiduje wsparcie projektow
hybrydowych, a w kierunku VI dziatarh adaptacyjnych, ktére wykorzystujg projekty OZE jako elementy
zwiekszajgce odpornos¢ na skutki zmian klimatu. Wielofunkcjonalne integrowanie magazynowania
energii z zielong i btekitng infrastrukturg, taka jak zbiorniki retencyjne wody deszczowej lub kanalizacja
deszczowa, pomaga uzyskiwa¢ dodatkowe efekty odpornosciowe w ochronie spotecznosci przed
skutkami zmian klimatu.
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Program wyznacza kierunki dziatan sprzyjajgcych podnoszeniu poziomu zycia mieszkancéw oraz
ograniczaniu ubdstwa energetycznego poprzez wzmachianie lokalnej odpornosci spoteczno-
gospodarczej. Dziatania kierunku Il, dotyczgce wymiany Zrédet ciepta i termomodernizacji, zmniejsza
dtugoterminowe koszty ogrzewania. Jednoczesnie wzmocnig odpornos$¢ gospodarstw domowych na
zmiany cen paliw kopalnych. Rozwéj OZE w ramach kierunkéw | i V moze generowac nowe miejsca pracy
w sektorze instalacyjnym, serwisie, projektach i B+R, podnoszgc kwalifikacje kadry — szczegdlnie wazne
w regionie o nizszych wynagrodzeniach i na obszarach wiejskich. Programy szkoleniowe (kierunek V)
beda podnosi¢ kwalifikacje kadr sektora energetycznego, co jest szczegdlnie istotne dla regionu
charakteryzujgcego sie nizszymi niz przecietne w kraju wynagrodzeniami. Dziatania promujgce klastry
energii i spotdzielnie energetyczne (kierunek IV) umozliwig MSP, rolnikom i gospodarstwom domowym
obnizenie kosztéw energii i budowanie lokalnej autonomii. Wspieranie rozwoju agrofotowoltaiki
i biogazowni rolniczych integruje produkcje energii z rolnictwem, dywersyfikujgc dochody na obszarach
wiejskich. Edukacja i promocja dobrych praktyk (kierunek I, 1IV) rozwijajg natomiast Swiadomosc
ekologiczng i akceptacje spoteczng. Zachecanie do aktywnego udziatu i dzielenia korzysci minimalizuje
lokalne konflikty, budujgc wspdlnote i poprawiajgc samopoczucie mieszkancow.

Oddziatywania negatywne

Mimo dominujgco pozytywnych oddziatywan posrednich i wtérnych, niektére inwestycje w OZE niosg
ze sobg pewne ryzyka zwigzane z bezposrednig ingerencjg w przestrzen zycia cztowieka, ucigzliwosciami
lokalizacyjnymi i ekspozycjg na emisje. Widzgc ten problem WPROZE zaktada znaczgcg minimalizacje
tych ryzyk juz na etapie planowania przez uwzglednienie szeregu wykluczen i ograniczen przestrzennych
opisanych w uwarunkowaniach rozwoju potencjatu OZE w wojewddztwie.

Rozwdj instalacji OZE, bedacy konsekwencjg dziatan w kierunkach I, I, lll, IV i V moze generowacd
bezposrednie i posrednie oddziatywania na otoczenie zwigzane przede wszystkim z procesem
inwestycyjnym (np. hatas i emisje z transportu podczas procesu budowlanego, przeksztatcenia
krajobrazu, itp.) potencjalnie stanowigc czasowe ucigzliwosci dla mieszkancow sagsiadujgcych terendw.
Rozwdj biogazowniami bedacy konsekwencjg wsparcia w ramach kierunku IV moze powodowac lokalne
emisje odoréw czy Sciekdw, wptywajagc na jakos¢ powietrza czy wody w otoczeniu terendw
zamieszkatych. W przypadku powaznej awarii bateryjnych magazyndéw energii (BESS), wsparcie rozwoju
ktéorych zaktada kierunek lll, w zaleznosci od wykorzystywanej w nich technologii moze dojs¢ do
uwolnienia groznych zwigzkéw chemicznych, narazajgc Srodowisko na zanieczyszczenie. W regionie
o wysokich walorach przyrodniczych i krajobrazowych, jakim jest podkarpacie, duze instalacje moga
prowadzi¢ do konfliktow z lokalnymi spotecznosciami (tzw. syndrom NIMBY), spadkiem wartosci
nieruchomosci czy pogorszeniem estetyki krajobrazu. Intensywny rozwdj moze takze zaktdcaé
ekosystemy (fragmentacja siedlisk), posrednio obnizajgc dobrobyt spotecznosci lokalnych. Wysokie
koszty poczatkowe inwestycji (np. w pompy ciepta czy termomodernizacja bedgcych efektem kierunku
II) mogg obcigzy¢ budzety gospodarstw domowych, a brak petnego uwzglednienia barier moze
wyklucza¢ najubozsze gospodarstwa, pogtebiajgc nierdwnosci spoteczne.

Jak juz wczesniej wskazano, WPROZE juz na etapie opracowania uwzglednit szereg dziatan
minimalizujgcych ryzyko oddziatywan rozwoju OZE na ludzi, opartych na analizie uwarunkowan
klimatycznych i przestrzennych, w szczegdlnosci Sciste planowanie przestrzenne (w tym uwzglednienie
wynikéw analiz w aktualizacjach MPZP/POG/PZPW), lokalizacja inwestycji OZE poza terenami wykluczen,
a takze zabezpieczenie sieci przed ekstremami w oparciu o wytyczne projektowe uwzgledniajgce ryzyka
klimatyczne. Propozycje do uwzglednienia w kolejnych etapach realizacji, w szczegdlnosci w wyniku
wnioskédw Prognozy 00S, obejmuja ograniczanie ryzyka emisji hatasu i konfliktéw spotecznych dzieki
wczesnej partycypacji spotecznej oraz transparentnym zasadom wspodtdzielenia korzysci (np. udziaty
prosumenckie), zmniejszanie ryzyka technologicznego przez wybdr bezpiecznych technologii
bateryjnych (BESS) i inwestycje w nowoczesne systemy biogazowe, a takze ukierunkowanie na
sprawiedliwg transformacje energetyczng poprzez integracje z lokalnymi klastrami energii i wsparcie
stabszych gmin. WPROZE jako dokument ukierunkowany jest na sprawiedliwg i bezpieczng

38



transformacje energetyczng wojewddztwa, a analiza jego celdw i kierunkéw dziatann pokazuje, ze
korzysci zdecydowanie przewazajg nad ryzykami.

3.2 Bioréznorodnosc¢ (réznorodnosc biologiczna, rosliny, zwierzeta)

3.2.1 Stan aktualny oraz istniejgce problemy

Cecha charakterystyczng wojewddztwa podkarpackiego sg rozlegte kompleksy lesne oraz duzy udziat
powierzchni objetej powierzchniowymi formami ochrony przyrody.
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Ryc. 3 Mapa lesistosci wojewddztwa podkarpackiego z podziatem na powiaty
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Najwieksze kompleksy lesne znajdujg sie na terenach gérskich w potudniowej czesci wojewddztwa oraz
w Kotlinie Sandomierskiej. Wysokg lesistoscig wyrdznia sie takze Pogdrze Przemyskie. Wedtug stanu na
dzien 31 stycznia 2023 roku powierzchnia laséw na terenie wojewddztwa podkarpackiego wynosita
683 892 ha®. Lesistos¢ wojewddztwa w 2023 roku wynosita 38,3% i byta wyzsza niz $rednia dla Polski
(29,6%). Wojewddztwo podkarpackie zajmowato 2 miejsce w kraju pod wzgledem wskaznika lesistosci®.
Najwiekszg lesistoscig charakteryzuje sie powiat bieszczadzki (70%) oraz powiat leski (69%), najmniejszg
- powiat Krosno (1%). Na terenie wojewddztwa, ustanowiono 2 lesne kompleksy promocyjne: LKP Lasy
Bieszczadzkie oraz LKP Lasy Birczanskie®.

Wojewddztwo podkarpackie jest obszarem o wyjatkowych walorach przyrodniczych, przez co blisko
pofowe jego powierzchni stanowig tereny prawnie chronione®. Pod tym wzgledem Podkarpacie zajmuje
4 miejsce wséréd wojewddztw’. Wsrdd chronionych gatunkdw roslin stwierdzono wystepowanie okoto
50 gatunkéw ujetych w Polskiej czerwonej ksiedze roslin, w tym 14 gatunkéw majgcych jedyne naturalne
stanowiska w Podkarpackiem®. Bogactwo przyrodnicze Podkarpacia to réwniez zréznicowana
gatunkowo fauna, z jedyng w Polsce gdrskg populacjg zubra. Natomiast rys, zbik i wilk majg tutaj swoje
gtowne ostoje, a niedzwiedz brunatny najliczniejszg populacje w Polsce. W 2024 r. na terenie
wojewddztwa podkarpackiego bytowato 775 zubrow (drugie miejsce wsrod wojewddztw) oraz najwiecej
wérdd wojewddztw niedzwiedzi - 339 sztuk, wilkdw - 1396 i rysi - 334 sztuki®. Ponadto najliczniejszg i
najwazniejsza w Polsce ostoje ma tutaj orzet przedni, a orlik krzykliwy znaczaca populacje w skali Polski®.

System obszarowych i indywidualnych form ochrony przyrody w granicach wojewddztwa
podkarpackiego tworza: dwa parki narodowe (Bieszczadzki PN oraz Magurski PN), 105 rezerwatow
przyrody, 10 parkéw krajobrazowych, 13 obszaréw chronionego krajobrazu'! oraz 64 obszary Natura
2000 (8 obszardw specjalnej ochrony ptakéw oraz 56 specjalnych obszarow ochrony siedlisk). Ponadto
proponowany jest nowy obszar majgcy znaczenie dla Wspdlnoty PLH180056 pod nazwg Tunel
w Szklarach. W oparciu o uchwate Nr 7 Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 2025 r. w sprawie wyrazenia
zgody na przekazanie Komisji Europejskiej dokumentu "Lista zmian w sieci obszaréw Natura 2000"
(M. P. poz. 87) propozycja powstania obszaru zostata przekazana do Komisji Europejskiej. Nalezy w tym
miejscu zaznaczy¢, ze dla terenéw proponowanych do wigczenia w granice obszaru zastosowanie ma
art. 33 ustawy o ochronie przyrody. Sposrdd indywidualnych form ochrony przyrody na terenie
wojewddztwa wystepuje: 2008 pomnikdéw przyrody, 28 stanowisk dokumentacyjnych, 390 uzytkéw
ekologicznych oraz 11 zespotéw przyrodniczo-krajobrazowych. Ponadto cenny fragment Puszczy
Karpackiej na terenie Pogdrza Przemyskiego i Gor Stonnych postulowany jest do objecia ochrong jako
Turnicki Park Narodowy!?. Poczatki idei ochrony obszaru projektowanego Turnickiego Parku
Narodowego siegajg okresu dwudziestolecia miedzywojennego.

Zestawienie aktualnej liczby obszaréw chronionych wraz z udziatem procentowym w powierzchni
wojewddztwa przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 2 Liczba obszardw chronionych na terenie wojewddztwa

Lp. Forma ochrony przyrody Liczba
1 Parki narodowe 2
2 Rezerwaty przyrody 105

3 7rédto danych GUS, dostep: 27.08.2025 r.

4 Zrédto: Rocznik Statystyczny Leénictwa 2024, GUS.
5> Lasy Panstwowe

6 Zrédto danych GUS, dostep: 26.08.2025 r.

7 Ibidem

8 RDOS w Rzeszowie

9 Zrédto danych GUS, dostep: 26.08.2025 .

10 RDOS w Rzeszowie

1 Pod uwage wzieto OchK na terenie woj. podkarpackiego posiadajace aktualne uchwaty sejmiku wojewddztwa. Wymagane jest
zweryfikowanie danych w CRFOP.

2 https://przyrodnicze.org/turnicki-park-narodowy/

40



Lp. Forma ochrony przyrody Liczba
3 Parki krajobrazowe 10
4 Obszary chronionego krajobrazu 13
5 Natura 2000 Specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO) 56
6 Natura 2000 Obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) 8
7 Pomniki przyrody 2008
8 Stanowiska dokumentacyjne 28
9 Uzytki ekologiczne 390
10 Zespoty przyrodniczo - krajobrazowe 11

Zrédto: http://crfop.gdos.gov.pl/ dostep 25.08.2025 .
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Ryc. 4 Gtdwne formy ochrony przyrody na terenie wojewddztwa podkarpackiego
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Ryc. 5 Gtowne formy ochrony przyrody na terenie wojewddztwa podkarpackiego - Natura 2000 i Rezerwaty
biosfery UNESCO

Najwiece] terenéw objetych prawng ochrong przyrody wystepuje w potudniowej i potudniowo-
wschodniej czesci wojewddztwa oraz w pdtnocnej i pdtnocno-wschodniej czesci na pograniczu
z wojewddztwem lubelskim. Udziat obszaréw chronionych najwyzszy jest w powiecie bieszczadzkim,
w ktorym siega 100% powierzchni. Do pozostatych powiatéw, ktérych powierzchnia chroniona jest
bardzo wysoka nalezg powiaty leski i sanocki. Powiatami, w ktérych udziat powierzchni chronionej jest
najnizszy sg: jarostawski, fancucki, mielecki, Rzeszéw, Przemysl, Krosno.

Czes¢ obszardw chronionych w wojewddztwie objeta zostata ochrong w ramach miedzynarodowego
programu "Cztowiek i Biosfera" (MAB) jako Rezerwaty Biosfery UNESCO. S to:

42



- Miedzynarodowy Rezerwat Biosfery ,Karpaty Wschodnie”. Powstat on w 1992 r. i obejmuje sgsiadujgce
ze sobg tereny na pograniczu Polski, Stowacji i Ukrainy. Aktualnie po polskiej stronie w skfad rezerwatu
wchodza: Bieszczadzki Park Narodowy i bedace jego otuling Parki Krajobrazowe - Cisniansko-Wetlifski
i Doliny Sanu. Na Stowacji do rezerwatu wigczono Park Narodowy Potoniny z cze$cig dawnego obszaru
chronionego Karpaty Wschodnie, za$ na Ukrainie Uzanski Park Narodowy i Nadsanski
Park Krajobrazowy?®3;

- Transgraniczny Rezerwat Biosfery ,Roztocze”. Zostat utworzony w 2019 r. i obejmuje obszary Roztocza
w Polsce oraz funkcjonujacy od 2011 r. krajowy Rezerwat Biosfery ,Roztochya” w Ukrainie.
Administracyjnie TRB ,Roztocze” w granicach panistwa polskiego zlokalizowany jest w woj. lubelskim
i podkarpackim obejmujgc swoim zasiegiem powiaty: janowski, zamojski, bitgorajski, tomaszowski
i lubaczowski w woj. podkarpackim. Po stronie ukraifiskiej w sktad TRB wchodzi cze$¢ powiatu
z6tkiewskiego, jaworowskiego ilwowskiego'®. Po polskiej stronie w sktad rezerwatu wchodza:
Roztoczanski Park Narodowy, Krasnobrodzki Park Krajobrazowy, Park Krajobrazowy Puszczy Solskiej,
Potudnioworoztoczanski Park Krajobrazowy, Szczebrzeszyniski Park Krajobrazowy.

Ponadto 28 lipca 2021 roku buczyny o charakterze pierwotnym Bieszczadzkiego Parku Narodowego,
staty sie czescig seryjnego wpisu listy $wiatowego dziedzictwa UNESCO "Pradawne i pierwotne lasy
bukowe Karpat i innych regiondw Europy”. Jest to seryjny ponadnarodowy obiekt, potozony na terenie
18 panstw: Albanii, Austrii, Belgii, Bosni i Hercegowiny, Butgarii, Chorwacji, Czech, Francji, Hiszpanii,
Macedonii Pétnocnej, Niemiec, Polski, Rumunii, Stowacji, Stowenii, Szwajcarii, Ukrainy i Wtoch.
Obejmuje 94 czesci sktadowe (obszary), w tym 4 na terenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego
w Polsce. S3 to: Potonina Wetlinska i Smerek, Pasmo Graniczne i Dolina Gornej Solinki, dolina potoku
Terebowiec oraz dolina potoku Wotosatka.

Bardzo istotnym przyrodniczym uwarunkowaniem mozliwosci rozwoju energetyki wiatrowej na terenie
wojewddztwa podkarpackiego jest wystepowanie obszarow szczegdlnie waznych dla ochrony ptakéw
i ich siedlisk - ostoje ptakow IBA (Important Bird Areas). Obszary te stanowig miejsca wystepowania
rzadkich, zagrozonych gatunkéw ptakéw, gatunkdw o ograniczonym zasiegu oraz miejsca, gdzie ptaki
przelotne i zimujgce wystepujg w duzych koncentracjach. Sg to tereny o najwyzszym priorytecie
ochronnym, a na terenie Unii Europejskiej stanowig obszary referencyjne dla tworzenia obszaréw
ptasich Natura 200015. W Polsce ostoje IBA sg miejscami licznego wystepowania gatunkdw zagrozonych
w skali globalnej i regionalnej. Az 102 ostoje (58%) zostaty wytypowane m.in. ze wzgledu na liczne
wystepowanie gatunkéw zagrozonych w skali globalnej16. Na terenie wojewddztwa podkarpackiego
znajduje sie 11 ostoi IBA (PL109 Lasy Janowskie, PL110 Puszcza Solska, PL111 Roztocze, PL143 Dolina
Dolnego Sanu, PL152 Lasy Sieniawskie, PL163 Puszcza Sandomierska, PL166 Swietokrzyska Dolina Wisty,
PL135 Pogdrze Przemyskie, PL136 Gory Stonne, PL137 Bieszczady, PL127 Beskid Niski). Osiem z nich
zostato uznanych za obszary specjalnej ochrony ptakdédw Natura 2000, pozostate trzy (PL152 Lasy
Sieniawskie, PL143 Dolina Dolnego Sanu, PL166 Swietokrzyska Dolina Wisty) maja status obszaréw
proponowanych, ktore takze powinny znaleZ¢ sie w sieci Natura 2000.

13 https://bdpn.gov.pl/czlowiek-i-biosfera-mab

1 https://roztoczanskipn.pl/pl/45-aktualnosci/501-transgraniczny-rezerwat-biosfery-roztocze

B Wilk T., Jujka M., Krogulec J., Chylarecki P. (red) 2010. Ostoje ptakéw o znaczeniu miedzynarodowym w Polsce. OTOP, Marki.
6 |bidem
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Legenda U] Ostoje ptakéw IBA

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych Wilk T., Jujka M., Krogulec J., Chylarecki P. (red.) 2010.
Ostoje ptakow o znaczeniu miedzynarodowym w Polsce. OTOP, Marki

Ryc. 6. Ostoje ptakow IBA (Important Bird Areas) na terenie wojewddztwa podkarpackiego
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Legenda korytarze ekologiczne

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Jedrzejewski W., Nowak S., Stachura K., Skierczyriski M., Mystajek R. W., Niedziatkowski K.,
Jedrzejewska B., Wéjcik J. M., Zalewska H., Pilot M., Gérny M., Kurek R.T,, Slusarczyk R. Projekt korytarzy ekologicznych tqczqcych Europejskq
Sie¢ Natura 2000 w Polsce. Zaktad Badania Ssakéw PAN, Biafowieza 2011

Ryc. 7 Korytarze ekologiczne na terenie wojewddztwa podkarpackiego

Dla prawidtowego funkcjonowania obszardéw chronionych niezbedne jest zachowanie potgczen miedzy
poszczegdlnymi obszarami. Stuzg temu korytarze ekologiczne. Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, korytarz ekologiczny to obszar umozliwiajgcy migracje
roslin, zwierzat lub grzybow. Najbardziej aktualng i kompleksowa koncepcjg korytarzy ekologicznych jest
Mapa korytarzy ekologicznych opracowana w 2011 r.”. Wyrdznia ona 7 korytarzy gtéwnych [Korytarz
Pétnocny (KPn), Korytarz Pétnocno-Centralny (KPnC), Korytarz Potudniowo-Centralny (KPdC), Korytarz
Zachodni (KZ), Korytarz Wschodni (KW), Korytarz Potudniowy (KPd) oraz Korytarz Karpacki (KK)], ktorych
rolg jest zapewnienie tgcznosci ekologicznej w skali catego kraju oraz wigczenie obszaru Polski

7 Jedrzejewski W., Nowak S., Stachura K., Skierczyriski M., Mystajek R. W., Niedziatkowski K., Jedrzejewska B., Wdjcik J. M., Zalewska H., Pilot

M., Gérny M., Kurek R.T., Slusarczyk R. Projekt korytarzy ekologicznych taczacych Europejska Sie¢ Natura 2000 w Polsce. Zaktad Badania Ssakéw
PAN, Biatowieza 2011
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w paneuropejskg sie¢ ekologiczng oraz korytarze uzupetniajgce, ktdre tgczg obszary siedliskowe
potozone wewnatrz kraju z korytarzami gtéwnymi®®. Wedtug opisanej wyzej koncepcji korytarzy
ekologicznych fgczacych Europejskg Sie¢ Natura 2000 w Polsce, przez obszar wojewddztwa
podkarpackiego przebiega sie¢ korytarzy ekologicznych wchodzacych w sktad:

- Korytarza Potudniowego (KPd), ktéry biegnie od Bieszczaddw poprzez Goéry Stonne, Pogodrze
Przemyskie, Pogdérze Dynowskie, parki krajobrazowe: Czarnorzecko-Strzyzowski, Pasma Brzanki,
Ciezkowicko-Roznowski i Wisnicko-Lipnicki, nastepnie przechodzi przez Beskid Wyspowy, Gorce, Beskid
Makowski, Beskid Zywiecki, Beskid Slaski, Pogdrze Slaskie, lasami wokét zbiornika Goczatkowickiego,
Lasy Pszczyrisko-Kobidrskie, az do Lasow Rudzkich;

- Korytarza Karpackiego (KK) - przebiegajgcego przez Bieszczady, Beskid Niski, Beskid Sadecki, Pieniny az
do Tatr. Na catej swojej dtugosci taczy sie z czesciami Karpat lezgcymi po stronie ukrainskiej i stowackiej;

- oraz Korytarza Potudniowo-Centralnego (KPdC), ktory taczy Roztocze z Lasami Janowskimi, Puszczg
Sandomierska i Swietokrzyska, Przedborskim Parkiem Krajobrazowym, Zateczarskim Parkiem
Krajobrazowym, schodzi do Laséw Lublinieckich i Boréw Stobrawskich, siegajgc do Laséw Milickich,
Doliny Baryczy i Borow Dolnoslgskich.

Z punktu widzenia mozliwosci rozwoju OZE (w zakresie energetyki wodnej) na terenie wojewddztwa
podkarpackiego jest takze wystepowanie rzek stanowigcych obszary przeznaczone do ochrony ryb
dwusrodowiskowych wskazanych w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 6 maja
2021 r. w sprawie okreslenia gatunkdéw zwierzat wodnych o znaczeniu gospodarczym oraz obszaréw
przeznaczonych do ochrony tych gatunkéw (DZ.U. poz. 896). Jako gatunki 0 znaczeniu gospodarczym”
wskazano w rozporzadzeniu dwa gatunki ryb: tro¢ wedrowng i wegorza. Jako ,,obszary do ochrony troci”
w granicach wojewddztwa podkarpackiego wskazano nastepujgce rzeki:

. Wista od ujscia do Soty,

° Wistoka od ujscia do zapory w Krempnej,

. Ropa od ujscia do zapory zbiornika Klimkowka,
. Jasiotka na catej dtugosci,

. Wistok od ujscia do zapory zbiornika Besko,

° San od ujscia do zapory zbiornika Myczkowce,
. Tanew na catej dtugosci.

Ustawa Prawo Wodne wymaga, dla wskazanych wéd, ,zapewnienia efektywnej migracji gatunkow
zwierzat wodnych o znaczeniu gospodarczym, w tym ryb dwusrodowiskowych”, a norma ta stata sie
jednym z tzw. celéw srodowiskowych dla obszaréw chronionych. Ponadto Prawo Wodne wymaga
przeprowadzenia ,weryfikacji wptywu istniejgcych urzadzern wodnych iudzielonych zgdéd
wodnoprawnych majgcych negatywny wptyw na warunki bytowania i wedréwki gatunkow zwierzat
wodnych o znaczeniu gospodarczym w celu przywrdcenia swobodnego i bezpiecznego dostepu tych
gatunkow zwierzat do miejsc ich tarta i odrostu oraz zachowania i odtworzenia tych miejsc”.

Wskazane wyzej rzeki sg w wiekszosci objete takze ochrong jako specjalne obszary ochrony Natura 2000,
wyznaczone na terenie wojewoddztwa podkarpackiego m.in. dla ochrony ichtiofauny.

18 www.korytarze.pl
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Legenda P— rzeki istotne dla ryb ) Natura 2000 - obszary siedliskowe

dwusrodowiskowych wazne dla ochrony ichtiofauny

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie rozporzqdzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 6 maja 2021 r. w sprawie okreslenia
gatunkow zwierzqt wodnych o znaczeniu gospodarczym oraz obszaréw przeznaczonych do ochrony tych gatunkéw (Dz.U. poz. 896),

danych llaPGW, GDOS
Ryc. 8 Rzeki istotne dla ryb dwusrodowiskowych oraz obszary Natura 2000 wazne dla ochrony ichtiofauny

W tabeli ponizej przedstawiono wykaz tych obszarow.

Tab. 3 Wykaz specjalnych obszaréw ochrony Natura 2000 na ternie wojewodztwa podkarpackiego istotnych dla
ochrony ryb i minogow

Nazwa obszaru

Lp. Kod obszaru

1. PLH180013 Ostoja Goéry Stonne
2. PLH180014 Ostoja Jasliska

3. PLH180001 Ostoja Magurska
4 PLC180001 Bieszczady
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Lp. Kod obszaru Nazwa obszaru

5 PLHO60034 Uroczyska Puszczy Solskiej
6. PLHO60031 Uroczyska Lasow Janowskich
7. PLH180011 Jasiotka

8 PLH180007 Rzeka San

9. PLH180021 Dorzecze Gornego Sanu
10. PLH180030 Wistok Srodkowy z Doptywami
11. PLH180045 Sanisko w Bykowcach
12. PLH180053 Dolna Wistoka z Doptywami
13. PLH180012 Ostoja Przemyska

14. PLHO60097 Dolina Dolnej Tanwi

15. PLH180020 Dolina Dolnego Sanu

16. PLH180049 Tarnobrzeska Dolina Wisty
17. PLH180052 Wistoka z doptywami

Gtéwne problemy w kontekscie rozwoju OZE

Rozwdj odnawialnych zrédet energii w Polsce i UE stanowi jeden z kluczowych elementdw transformac;ji
energetycznej, ktérej celem jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych, poprawa jakosci powietrza
i zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego kraju. Jednoczednie coraz wieksza liczba inwestycji
w farmy wiatrowe, fotowoltaiczne, biogazownie czy mate elektrownie wodne wigze sie z istotnymi
wyzwaniami dla ochrony przyrody i réznorodnosci biologicznej. Wedtug danych Europejskiej Agencji
Srodowiska, stan 81% siedlisk przyrodniczych i 63% chronionych na terenie Unii Europejskiej gatunkéw
jest niewtasciwy lub zty. W tej sytuacji konieczne staje sie podjecie aktywnych dziatan naprawczych nie
tylko skierowanych na poprawe stanu siedlisk przyrodniczych czy siedlisk gatunkdw, lecz szerzej -
zmierzajacych do odbudowy catych ekosystemdéw?®. Odpowiedzig na tg sytuacje jest Nature Restoration
Law czyli rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie odbudowy zasobow
przyrodniczych, ktére weszto w zycie 18 sierpnia 2024 roku. Obowigzuje ono na terenie catej Unii
Europejskiej i ma na celu odtworzenie oraz ochrone zniszczonych ekosystemdw.

W tej sytuacji nie mozna poming¢ problemu ochrony réznorodnosci biologicznej w kontekscie rozwoju
OZE. Co wiecej, nalezy pamietac, ze NRL i rozwdj OZE to elementy tej samej strategii: walki ze zmianami
klimatu.

Najwazniejszym obecnie problemem na linii OZE - ochrona réznorodnosci biologicznej jest presja
przestrzenna i wynikajgce z niej konflikty lokalizacyjne. W Polsce nadal brakuje kompleksowego
planowania przestrzennego, ktére w odpowiedni sposéb wykluczatoby lokalizowanie inwestycji
w bezposrednim sgsiedztwie obszaréw chronionych. Jedynie w przypadku farm wiatrowych podjeto
probe uregulowania tego zagadnienia®® 2!, okreslajgc formy ochrony przyrody, na terenie ktérych
obowigzuje zakaz lokalizowania tego typu inwestycji oraz wyznaczajgc minimalne odlegtosci
lokalizacyjne od niektdrych form ochrony przyrody.

Instalacje OZE (farmy PV oraz farmy wiatrowe) zajmujg rozlegte powierzchnie, co prowadzi do
przeksztatcen krajobrazu i ingerencji w cenne przyrodniczo obszary, w tym korytarze ekologiczne oraz
siedliska gatunkéw chronionych. Jak wskazujg Dubicka-Czechowska i in. (2024) wraz z rozwojem
naziemnych farm fotowoltaicznych w Polsce kurczg sie tereny tatwo dostepne dla inwestorow
z odpowiednig infrastrukturg przytgczeniowa do sieci elektroenergetycznej. W zwigzku z tym coraz
bardziej rosnie presja na wykorzystywanie terendw objetych réznymi formami ochrony na potrzeby

9 https://www.gov.pl/web/klimat/nrl
20 Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 317).
21 Projekt ustawy z dnia 5 sierpnia 2025 r. o zmianie ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych oraz niektérych innych ustaw.
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budowy farm fotowoltaicznych??. Skutkiem braku regulacji dotyczacych budowy farm PV sg proby
lokalizowania ich na obszarach objetych ochrong. Jednymi z takich przyktadéw w ostatnich latach sa:
proba realizacji kontrowersyjnej inwestycji w Biatowiezy na terenie Polany Biatowieskiej, w otulinie
Biatowieskiego Parku Narodowego??, wielkopowierzchniowa farma na Pogdrzu Izerskim w obszarze
Natura 2000%* czy plany lokalizacji 3 wielkopowierzchniowych farm fotowoltaicznych na Pogérzu
Przemyskim w otulinie projektowanego Turnickiego Parku Narodowego?.

Skale problemu wida¢ szczegdlnie w wojewddztwie warminsko-mazurskim, gdzie wiasciciele
gospodarstw agroturystycznych wyrazajg zaniepokojenie skalg planowanych inwestycji, obawiajac sie
wptywu farm fotowoltaicznych na prowadzenie swoich dziatalnosci. W zwigzku z tym skierowali
interpelacje do ministra rozwoju i technologii®®, zwracajgc uwage na fakt, ze elektrownie fotowoltaiczne
budowane sg obecnie masowo na terenach wiejskich bez przestrzegania zadnych zasad, co silnie
ingeruje w zycie ludzi na wsi i niszczy krajobraz, powodujgc dewastacje przyrody i rolnictwa na duza
skale?’.

Jak wskazujg autorzy opracowania ,Zielony potencjat: Fotowoltaika przyktadem energetyki odnawialnej
wspierajgcej roznorodnos$é biologiczng” (Dubicka-Czechowska i in. 2024), lokalizacja farm
fotowoltaicznych musi by¢ dogtebnie przeanalizowana pod katem wystepujgcej biordznorodnosci,
a szczegblnie pod wzgledem istniejgcych form ochrony przyrody. Konieczne jest upewnienie sie, ze
tereny poza obszarami chronionymi zostaty wyczerpane. Priorytetem powinno by¢ lokalizowane farm
PV na obszarach juz zdegradowanych lub mocno przeksztatconych przez cztowieka, takich jak: pobocza
drég ekspresowych i autostrad, tereny bytych poligondéw lub infrastruktury wojskowej, hatdy pogdérnicze
czy zrekultywowane sktadowiska odpaddéw. Zainwestowanie terendw uzytkowanych rolniczo,
szczegdlnie na klasach ziem IV-VI, takich jak np. nieuzytki, wielkopowierzchniowe uprawy monokultur
agrarnych powinno by¢ rozpatrywane w drugiej kolejnosci 28. Natomiast lokalizowanie farm PV na
tagkach, murawach, torfowiskach bedzie zawsze szkodliwe dla przyrody®.

Do powaznych wyzwan zwigzanych z rozwojem OZE nalezy takze rosngca fragmentacja krajobrazu
spowodowana nie tylko samymi instalacjami, lecz réwniez infrastrukturg towarzyszacg - drogami
dojazdowymi i liniami przesytowymi. Utrudnia to migracje wielu gatunkéw i prowadzi do utraty
spojnosci przestrzeni przyrodniczej. Problem poteguje niedoskonatos¢ procedur oceny oddziatywania
na Srodowisko, ktore czesto nie uwzgledniajg kumulacji skutkdw wielu inwestycji realizowanych
w jednym regionie. W konsekwencji cze$¢ projektdw jest niedoszacowana pod wzgledem wptywu na
obszary Natura 2000 czy inne formy ochrony przyrody, co prowadzi do konfliktdw spotecznych

i prawnych.

Znaczace oddziatywania na faune i flore obserwuje sie w szczegdlnosci w przypadku elektrowni
wiatrowych i wodnych. Turbiny wiatrowe stwarzajg zagrozenie kolizji dla ptakéw i nietoperzy, zwtaszcza
na trasach migracyjnych i w poblizu zerowisk. Z kolei mate elektrownie wodne, mimo Ze czesto

22 Zielony potencjat: Fotowoltaika przyktadem energetyki odnawialnej wspierajacej réznorodnos¢ biologiczng, 2024, Alicja Dubicka-
Czechowska, Pawet Czechowski, Olaf Ciebiera, Anna Chruscicka, Marcin Bocheriski, Poznan: Bogucki Wydawnictwo Naukowe, s. 146, ISBN:
9788379865222.

23 https://www.portalsamorzadowy.pl/ochrona-srodowiska/sukces-ekologow-zatrzymali-budowe-farmy-fotowoltaicznej-na-polanie-
bialowieskiej,544729.htm|?mp=promo;
https://tvn24.pl/bialystok/bialowieza-na-polanie-bialowieskiej-miala-powstac-farma-fotowolaticzna-jest-decyzja-sadu-st7914521.

24 https://oko.press/fotowoltaika-pogorze-izerskie-plany-miejscowe.

2 https://wyborcza.pl/7,177851,28554657,wojna-o-farme-fotowoltaiczna-zaorali-cenne-laki-i-obsiali-kukurydza.html.

26 https://www.portalsamorzadowy.pl/polityka-i-spoleczenstwo/poslowie-alarmuja-lokalizacja-farm-fotowoltaicznych-bez-poszanowania-
zasad,440584.html

27 Petny zapis przebiegu posiedzenia Komisji Ochrony Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Leénictwa (nr 64), 23 kwietnia 2025 r. Kancelaria
Sejmu Biuro Komisji Sejmowych.

28 Zielony potencjat: Fotowoltaika przyktadem energetyki odnawialnej wspierajacej réznorodnos¢ biologiczng, 2024, Alicja Dubicka-
Czechowska, Pawet Czechowski, Olaf Ciebiera, Anna Chruscicka, Marcin Bocheriski, Poznan: Bogucki Wydawnictwo Naukowe, s. 146, ISBN:
9788379865222.

2 |bidem.
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postrzegane sg jako przyjazna srodowisku alternatywa dla duzych zapdér, mogg powaznie zaburzac
naturalng dynamike rzek. Regulacja koryt rzecznych, budowa progdéw i pietrzen prowadzi do
fragmentacji siedlisk wodnych, ograniczenia migracji ryb i innych organizméw oraz zmiany rezimu
hydrologicznego, co w konsekwencji obniza réznorodnos¢ biologiczng ekosystemdw rzecznych. Ponadto
odcinki rzek, ktére majg uzasadniony ekonomicznie potencjat hydroenergetyczny, a na ktorych nie
zlokalizowano dotad elektrowni wodnych, najczesciej podlegajg réznym rygorom ochronnym
wynikajacym z dyrektywy ptasiej i siedliskowej oraz RDW3C. Zatem analizujac perspektywiczne lokalizacje
nowych inwestycji nalezy kompleksowo rozpatrywac ich skutki srodowiskowe: przeksztatcenie nie tylko
koryta rzeki, ale catej doliny, oddziatywanie na siedliska i gatunki wystepujgce w znacznym oddaleniu od
lokalizacji inwestycji (np. tarliska, obszary podchowu narybku gatunkdéw wedrownych czy zimowiska
ryb), a na koncu takze sSrodowiskowe koszty likwidacji przedsiewzieé. Jednym z warunkéw dla realizacji
nowych przedsiewzie¢ powinna by¢ lokalizacja ich na juz istniejacych pietrzeniach3L.

Rowniez farmy fotowoltaiczne, jesli sg niewtasciwie zlokalizowane, mogg przyczyniaé sie do fragmentac;ji
siedlisk lgdowych, a duze instalacje powodujg zmiany w stosunkach wodnych i ograniczenie retencji
glebowej. Natomiast biogazownie i towarzyszgce im uprawy roslin energetycznych, chociaz wpisujg sie
w idee gospodarki o obiegu zamknietym, sprzyjajg niekiedy uproszczeniu krajobrazu rolniczego, co
negatywnie wptywa na bioréznorodnosc.

Warto podkresli¢ takze spoteczny wymiar problemu. Czesto brak odpowiednich konsultacji ze
spotecznosciami lokalnymi rodzi opdr wobec inwestycji, zwtaszcza w miejscach o wysokich walorach
krajobrazowych i przyrodniczych. Napiecie miedzy koniecznoscig przeciwdziatania kryzysowi
klimatycznemu a ochrong lokalnych ekosystemow oraz interesami spotecznosci staje sie coraz bardziej
widoczne.

Podsumowaujgc, rozwdj odnawialnych zrédet energii nie moze odbywac sie kosztem cennych elementéw
przyrody. Kluczowym wyzwaniem pozostaje koordynacja systemu planowania przestrzennego i oceny
oddziatywan, ktéra w sposéb rzetelny i kompleksowy uwzgledni potrzeby ochrony réznorodnosci
biologicznej w procesie inwestycyjnym. W przypadku matych elektrowni wodnych oznacza to
konieczno$¢ lokalizowania ich wytgcznie w miejscach juz przeksztatconych, takich jak istniejgce jazy czy
stopnie wodne, z réwnoczesnym stosowaniem rozwigzan umozliwiajgcych migracje organizmoéw
wodnych. W odniesieniu do farm wiatrowych i fotowoltaicznych niezbedne jest wykluczanie obszaréw
cennych przyrodniczo i zachowanie ciggtosci korytarzy ekologicznych. Tylko w ten sposéb transformacja
energetyczna moze staé sie procesem, ktory nie tylko ograniczy emisje gazéw cieplarnianych, ale
rowniez wesprze zréwnowazony rozwoj i ochrone zasobdw przyrodniczych.

3.2.2 Ocena skutkéw wdrozenia Programu

Kierunek I, obejmujgcy wsparcie rozwoju mocy wytwoérczych energii z odnawialnych Zrédet energii
w elektroenergetyce, stanowi jedno z kluczowych dziatan WPROZE i zaktada dziatania w otoczeniu
prawno-strategicznym pozwalajgce na intensyfikacje budowy instalacji OZE w latach 2026—2030. Jego
realizacja wigze sie zarowno z potencjalnie korzystnymi, jak i negatywnymi skutkami dla srodowiska
przyrodniczego, ktérych charakter zaleze¢ bedzie ostatecznie od rodzaju technologii, lokalizacji
inwestycji, przyjetych kryteriow planistycznych oraz sposobu wdrazania systemu obszaréw
przyspieszonego rozwoju OZE (OPRO). Zaktadany w kierunku mechanizm wyznaczania takich obszaréw,
oparty na diagnozie przyrodniczej WPROZE oraz krajowych mapach potencjatu, z jednej strony
umozliwia ograniczenie konfliktéw $rodowiskowych, a z drugiej - przy niewtasciwym zastosowaniu -

moze prowadzi¢ do koncentracji inwestycji na terenach, ktére petnig istotne funkcje ekologiczne.

0 \Wiéniewska M. 2022. Srodowiskowe ograniczenia rozwoju MEW w Polsce [w]: Raport ,Mate elektrownie wodne w Polsce”. UNGC. Warszawa.
31 lbidem.
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Realizacja kierunku | moze tez generowad szereg pozytywnych oddziatywan, gtdwnie o charakterze
posrednim i dtugoterminowym. Wzrost udziatu energii odnawialnej w miksie elektroenergetycznym
prowadzi do zmniejszenia emisji zanieczyszczen powietrza oraz gazéw cieplarnianych, co w dtuzszej
perspektywie sprzyja redukcji stresu srodowiskowego wywieranego na siedliska i gatunki. Ograniczenie
depozycji zwigzkdéw azotu i siarki, zmniejszenie eutrofizacji i zakwaszenia oraz poprawa jakosci powietrza
wptywajg korzystnie na réznorodnosc biologiczng, szczegdlnie ekosystemow lesnych, tgkowych oraz
wodnych. Ponadto rozwdj projektéw hybrydowych oraz magazyndw energii, promowany w ramach
kierunku, moze zmniejsza¢ presje inwestycyjng poprzez efektywniejsze wykorzystanie juz istniejgcych
instalacji i infrastruktury. Integracja rozwigzan OZE z infrastrukturg retencyjng, kanalizacyjng czy
terenami przeksztatconymi (takimi jak zdegradowane dziatki, tereny poprzemystowe, parkingi czy dachy
budynkéw) pozwala minimalizowac zajmowanie nowych terendw przyrodniczo cennych i zmniejszac
fragmentacje siedlisk.

Istotnym pozytywnym aspektem realizacji kierunku | jest formalne powigzanie rozwoju instalacji OZE
z planowaniem przestrzennym, w tym koniecznos¢ wyznaczenia OPRO na podstawie diagnozy
przyrodniczej oraz aktualizacji MPZP, POG i PZPW. Wiasciwie przeprowadzone procesy planistyczne
mogg skutecznie wspomaga¢ unikanie kolizji inwestycji z obszarami chronionymi, siedliskami
kluczowymi oraz korytarzami ekologicznymi. Wtaczenie kryteriow Srodowiskowych do planowania
lokalizacji OZE sprzyja ochronie najbardziej wartosciowych fragmentow krajobrazu i pozwala ograniczac
ekspansje instalacji na tereny cenne przyrodniczo. Pozytywny wptyw mogg miel takze dziatania
edukacyjne i kampanie uswiadamiajgce - rosngca akceptacja spoteczna dla energetyki odnawialne;j
umozliwia kierowanie inwestycji na tereny juz zdegradowane, zmniejszajac presje na siedliska naturalne.

Jednoczesnie realizacja Kierunku | wigze sie z szeregiem potencjalnych oddziatywan negatywnych, ktore
mogg prowadzi¢ do trwatego pogorszenia jakosci siedlisk i funkcjonowania gatunkéw. Najbardziej
konfliktowymi technologiami sg farmy wiatrowe, duze farmy fotowoltaiczne oraz mata energetyka
wodna, przy czym kazda z nich charakteryzuje sie odmiennym profilem ryzyka:

. Farmy wiatrowe stwarzajg w regionie szczegdlne zagrozenie ze wzgledu na obecnos¢
licznych korytarzy migracyjnych ptakdéw oraz waznych ostoi grupujgcych gatunki chronione
i migrujgce. Oddziatywania turbin obejmuja kolizje, zaburzenia zachowan (unikanie siedlisk,
wypieranie gatunkow), a takze efekt barierowy - utrudnienie migracji pomiedzy
zerowiskami a miejscami legowymi lub miedzy sezonowymi obszarami wystepowania.
Nietoperze sg narazone na kolizje oraz barotraume, szczegdlnie w okresach intensywnej
aktywnosci zerowej. Niewfasciwy wybdr lokalizacji turbin moze prowadzi¢ do naruszenia
celéw ochrony obszaréw Natura 2000, zwtaszcza tych typowych dla karpackich ostoi
lesnych, dolin rzecznych i terenéw podgdrskich, gdzie gatunki wykazujg silng wrazliwos¢ na
bariery antropogeniczne.

. Farmy fotowoltaiczne, cho¢ generalnie uznawane za mniej konfliktowe niz energetyka
wiatrowa, mogg powodowac istotne przeksztatcenia siedlisk otwartych, zwitaszcza tak,
pastwisk, muraw kserotermicznych, torfowisk i mozaiki zadrzewien $rédpolnych. Zajecie
takich terendw prowadzi do zaniku siedlisk gatunkow ptakdéw krajobrazu rolniczego
(m.in. derkacza, skowronka, czajki), pogorszenia warunkéw dla zapylaczy oraz lokalnej
fragmentacji siedlisk. Zmiana mikroklimatu pod panelami, intensyfikacja sposobu
uzytkowania terenu oraz wprowadzanie ogrodzen mogg ogranicza¢ migracje niektérych
grup zwierzat.

. Mata energetyka wodna stanowi zagrozenie przede wszystkim dla ichtiofauny oraz
funkcjonowania ciekow. Bariery hydrotechniczne zaktécajg migracje ryb, zmieniajg warunki
przeptywu i sedymentacji oraz prowadzg do degradacji siedlisk tarliskowych. W regionie
podkarpackim, bogatym w cenne siedliska rzeczne i gatunki chronione, niekontrolowana
rozbudowa MEW moze wywotywac skumulowane oddziatywania w skali catych zlewni.
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Realizacja kierunku pocigga za sobg rowniez rozbudowe infrastruktury sieciowej: linii przesytowych,
stacji transformatorowych i drég dojazdowych. Te elementy moga prowadzi¢ do fragmentac;ji siedlisk
lesnych i otwartych, zwieksza¢ barierowos$¢ oraz kolizje ptakéow z przewodami. Budowa droég
technicznych zwieksza penetracje obszaréw wczesniej trudno dostepnych, co z kolei moze sprzyjac

antropopresji wtoérnej, takiej jak ktusownictwo, wjazdy pojazddw terenowych czy ptoszenie fauny.

Waznym aspektem negatywnych oddziatywan kierunku | sg oddziatywania strategiczne i planistyczne,
wynikajgce z procesu wyznaczania OPRO. Btedna kwalifikacja terendw do obszaréw przyspieszonego
rozwoju moze wywotac presje na obszary szczegdlnie wrazliwe, zwtaszcza jesli zostanie zastosowana
uproszczona lub niewystarczajgco szczegdtowa ocena wartosci przyrodniczej. W takich przypadkach
moze dochodzi¢ do pokrywania sie OPRO z korytarzami ekologicznymi, siedliskami priorytetowymi lub
terenami kluczowymi dla zachowania proceséw migracyjnych. Z tego wzgledu kluczowe jest, aby analiza
wyznaczania OPRO byta oparta na danych wysokiej jakosci, aktualnych mapach siedlisk i gatunkéw oraz
modelach tacznosci krajobrazowe;.

Szczegéblne znaczenie majg oddziatywania na korytarze ekologiczne, zwtaszcza w potudniowej czesci
wojewddztwa, gdzie przebiega karpacki korytarz migracji duzych ssakéw, takich jak wilk, ry$ czy
niedzwiedz. Inwestycje liniowe, rozlegte farmy PV oraz pasma turbin wiatrowych mogg utrudniac
przemieszczanie sie tych gatunkow, prowadzi¢ do izolacji subpopulacji oraz zwiekszac ryzyko konfliktéw
z cztowiekiem. Bariery wzdtuz dolin rzecznych wptywajg rowniez na migracje ptakow, dla ktérych doliny
petnig funkcje tras przelotowych o znaczeniu regionalnym.

Oddziatywania skumulowane, wynikajgce z koncentracji wielu instalacji w jednym obszarze
funkcjonalnym, mogg by¢ bardziej istotne niz oddziatywania pojedynczych inwestycji. Sumowanie
efektéw farm PV, turbin wiatrowych, MEW i infrastruktury towarzyszgcej moze prowadzi¢ do
postepujgcej utraty droznosci ekologicznej i fragmentacji krajobrazu. Zjawiska te majg charakter
dtugotrwaty i trudny do odwrdécenia, dlatego konieczne jest ich uwzglednianie juz na etapie
regionalnego planowania.

Podsumowujac, szeroko rozumiane wdrazanie dziatan kierunku | moze generowac szerokie spektrum
oddziatywan na przyrode wojewddztwa podkarpackiego. Wtasciwie realizowany - z naciskiem na
wyznaczenie OPRO na podstawie rzetelnych danych, unikanie kolizji z obszarami o wysokiej wartosci
przyrodniczej, rozwijanie projektow hybrydowych oraz stosowanie dobrych praktyk srodowiskowych -
moze znaczgco ograniczy¢ presje na $rodowisko i przyczyni¢ sie do poprawy jakosci ekosystemoéw
poprzez redukcje emisji. Jednak niewtasciwe lokalizacje, niedoszacowanie oddziatywan skumulowanych
lub btedne decyzje planistyczne mogg prowadzi¢ do fragmentacji siedlisk, utraty bioréznorodnosci,
zaburzen proceséw ekologicznych i naruszenia integralnosci obszaréw chronionych.

Kierunek Il, dotyczacy wsparcia transformacji systemow cieptowniczych i indywidualnych Zrédet
ogrzewania, charakteryzuje sie zupetnie innym profilem oddziatywan srodowiskowych niz kierunki
zwigzane bezposrednio z rozwojem mocy wytworczych OZE. W odréznieniu od inwestycji takich jak
farmy wiatrowe, fotowoltaiczne czy obiekty hydrotechniczne, dziatania w ramach transformacji
cieptownictwa dotyczg przede wszystkim modernizacji istniejgcej infrastruktury, podtgczen,
termomodernizacji oraz wdrazania technologii o niskim lub zerowym poziomie emisji. Z tego wzgledu
bilans oddziatywan tego kierunku na przyrode jest w wiekszosci pozytywny, a potencjalne oddziatywania
negatywne sg zwykle ograniczone, lokalne i mozliwe do skutecznego zarzadzania.

Najbardziej znaczacym pozytywnym oddziatywaniem transformacji systemow ogrzewania jest
zmniejszenie emisji zanieczyszczen powietrza, przede wszystkim pytéw PM10 i PM2,5, tlenkdw siarki,
tlenkdéw azotu oraz benzo(a)pirenu pochodzgcego z niskosprawnych kottéw weglowych, drewnianych
i odpadow palonych w piecach. Niska emisja jest jednym z najpowazniejszych antropogenicznych
czynnikow degradujgcych ekosystemy, wptywajagc na zakwaszenie gleb, zamieranie roslinnosci,
eutrofizacje ekosystemoéw oraz niesprzyjajace warunki dla licznych gatunkdéw roslin i zwierzat. Redukcja
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tych emisji - zwtaszcza w gesto zamieszkanych gminach - bedzie sprzyja¢ poprawie stanu zdrowotnego
drzewostanow, siedlisk oraz populacji gatunkéw wrazliwych na jakos¢ powietrza. Korzystne skutki beda
widoczne takze dla obszaréw chronionych potozonych w sgsiedztwie osiedli i miejscowosci, w tym dla
obszaréw Natura 2000, ktdre czesto sg narazone na antropogeniczne zanieczyszczenia powietrza
z przylegtych terendw zurbanizowanych.

Kolejnym pozytywnym oddziatywaniem transformacji cieptownictwa jest zmniejszenie presji na zuzycie
paliw kopalnych oraz wynikajacych z tego emisji gazéw cieplarnianych, co posrednio sprzyja
spowolnieniu proceséw zwigzanych z ociepleniem klimatu (ograniczenie zmian klimatu ma
fundamentalne znaczenie dla zachowania bioréznorodnosci).

Modernizacja systemoéw cieptowniczych, rozwdj sieci niskotemperaturowych, instalacja pomp ciepfa
oraz wykorzystanie ciepta odpadowego to dziatania, ktére w ogromnej wiekszosci koncentrujg sie
w terenach zurbanizowanych i przeksztatconych, wobec czego ich wptyw na siedliska naturalne jest
niewielki. Infrastruktura cieptownicza jest z definicji zwigzana ze zwartg zabudowg i nie wymaga
ekspansji w obszary cenne przyrodniczo.

Waznym elementem wdrazania dziatan kierunku Il jest wsparcie rozwoju systemoéw cieptowniczych
opartych na ptytkiej geotermii oraz lokalnej biomasie wysokiej jakosci. Geotermia niskotemperaturowa
jest technologig, ktorg literatura i praktyka europejska oceniajg jako jedng z najmniej konfliktowych
przyrodniczo, poniewaz ingerencja przestrzenna ogranicza sie do odwiertdw i instalacji w obszarach juz
zagospodarowanych, typowo w poblizu budynkow lub w ich obrebie. Jej eksploatacja nie prowadzi do
przeksztatcania siedlisk i nie generuje hatasu czy zanieczyszczen, ktére mogtyby oddziatywad na gatunki
chronione. W przypadku biomasy potencjalne oddziatywania negatywne mogg wystgpic¢ jedynie wtedy,
gdy pozyskiwanie surowca nie bedzie odbywato sie zgodnie z zasadami zréwnowazonej gospodarki
lesnej i rolnej. Wykorzystanie odpaddw rolniczych i komunalnych wigze sie ze zmniejszeniem presji na
eksploatacje naturalnych ekosystemdéw lesnych. Wprowadzanie pomp ciepta na szerokg skale réwniez
nie niesie zagrozen przyrodniczych; oddziatywania ograniczajg sie do okresu montazu. Hatas
generowany przez niektére typy pomp moze wptywaé na komfort zycia mieszkancéw, lecz nie stanowi
zagrozenia dla fauny na terenach otwartych, poniewaz pompy instalowane sg niemal wyfgcznie
w obszarach zabudowanych.

Potencjalne negatywne oddziatywania zwigzane z realizacjg dziatan kierunku Il na przyrode mogga by¢
zwigzane przede wszystkim z termomodernizacjg budynkow. Dziatania te mogg zagrazaé ptakom
i nietoperzom, ktére wykorzystujg szczeliny w elewacjach, elementy wentylacji, dachow oraz strychy
jako siedliska. Kluczowe jest tu przestrzeganie obowigzujgcych wytycznych i standarddw, obejmujgcych
wykonanie inwentaryzacji ornitologicznych i chiropterologicznych przed planowanymi pracami oraz
dobdr odpowiednich terminéw prowadzenia prac. Potencjalne negatywne oddziatywania wigzg sie
takze z rozbudowa sieci cieptowniczych oraz modernizacjg infrastruktury towarzyszacej, w tym budowa
lub wymiang odcinkdw podziemnych rurociggdéw, odwiertami geotermalnymi oraz punktowymi
przeksztatceniami w obrebie osiedli. Sg to jednak oddziatywania lokalne, krotkotrwate i odwracalne,
aich skala zalezy od konkretnej lokalizacji. Najbardziej wrazliwe mogg by¢ przypadki, w ktérych
modernizowane lub nowo prowadzone odcinki sieci przebiegajg w poblizu ciekéw wodnych lub
fragmentow zieleni miejskiej o wysokiej wartosci przyrodniczej, ktére petnig funkcje korytarzy
migracyjnych gatunkéw w miastach (np. dla ptazéw, ptakdw i matych ssakéw). Zwykle jednak inwestycje
takie prowadzi sie w istniejgcych pasach drogowych, co ogranicza potencjalne szkody. Pewnym
zagrozeniem jest takze niewtasciwe wykorzystanie biomasy, jesli na skutek zwiekszonego popytu
dosztoby do intensyfikacji produkcji roslin energetycznych lub nadmiernej eksploatacji zasobow lesnych.
Jednak wsparcie kierunku jest skierowane przede wszystkim na rozwigzania niskoemisyjne oraz na
technologie oparte na odpadach i pozostatosciach produkcyjnych, co ogranicza to ryzyko. Programy
wsparcia wymiany indywidualnych Zrédet ciepta muszg jednak uwzglednia¢ ryzyko wzrostu
zapotrzebowania na biomase i zapewni¢ mechanizmy kontroli zréwnowazonego pozyskania surowca.
Transformacja cieptownictwa moze wigzac sie rowniez z lokalnym wzrostem wykorzystania terendw pod
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budowe stacji wymiennikowych, kottfowni niskoemisyjnych lub magazynow paliwa, lecz inwestycje tego
typu powstajg niemal wyfacznie w obszarach intensywnie urbanizowanych i nie stanowig zagrozenia dla
obszardw chronionych ani korytarzy ekologicznych.

Istotnym elementem wdrazania kierunku Il jest integracja dziatan z programami termomodernizacji
budynkoéw, ktéra prowadzi do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto. W perspektywie oddziatuje to
pozytywnie na przyrode, ograniczajgc emisje i zmniejszajgc potrzebe pozyskiwania energii, a tym samym
redukujac presje na rozwodj duzych instalacji energetycznych na terenach otwartych.

Podsumowujac, transformacja systemdw cieptowniczych i ogrzewnictwa indywidualnego wigze sie
gtéwnie z pozytywnym oddziatywaniem na $rodowisko przyrodnicze, zwtaszcza poprzez likwidacje
niskiej emisji, ograniczenie zuzycia paliw kopalnych, poprawe jakosci powietrza oraz zmniejszenie presji
energetycznej na tereny niezurbanizowane. Oddziatywania negatywne majg charakter lokalny,
krotkotrwaty i odwracalny, najczesciej zwigzany z pracami termomodernizacyjnymi, ziemnymi lub
budowlanymi w terenie zurbanizowanym.

Kierunek Ill, obejmujgcy dziatania zwigzane ze wsparciem modernizacji i rozbudowy sieci
elektroenergetycznych, rozwoju magazyndw energii oraz wprowadzania mechanizmow elastycznosci
systemu, ma charakter infrastrukturalny i systemowy. Jego oddziatywania na przyrode powinny by¢
generalnie mniej intensywne niz oddziatywania zwigzane z budowg duzych instalacji OZE, jednak mogg
byc istotne, zwtaszcza w zakresie fragmentacji siedlisk, barierowosci i kolizji z korytarzami ekologicznymi.
Jednoczes$nie kierunek ten moze przynie$¢ znaczace pozytywne efekty srodowiskowe, jesli pozwoli
ograniczy¢ presje na budowe nowych zrddet szczytowych i zoptymalizowaé wykorzystanie istniejgcej
infrastruktury energetyczne;j.

Najbardziej znaczagcym potencjalnym negatywnym oddziatywaniem realizacji dziatan kierunku Ill beda
skutki wynikajgce z modernizacji lub rozbudowy sieci przesytowych i dystrybucyjnych, w tym budowy
nowych linii energetycznych, stacji transformatorowych oraz infrastruktury towarzyszgcej. Tego typu
inwestycje mogg prowadzi¢ do fragmentacji siedlisk leSnych oraz terendw otwartych, szczegdlnie
w miejscach, gdzie konieczne jest utrzymanie pasow technicznych wolnych od drzew i wyzszej
roslinnosci. W obszarach cennych przyrodniczo, takich jak kompleksy lesne petnigce funkcje korytarzy
migracyjnych duzych ssakow (np. karpacki korytarz ekologiczny), nowe linie mogg dziata¢ jako bariery
strukturalne lub behawioralne, ograniczajgc przemieszczanie sie fauny, zmieniajgc przestrzenng
dostepnosc siedlisk i wptywajgc na funkcjonowanie populacji.

Kolejnym potencjalnie istotnym oddziatywaniem sg kolizje ptakow z liniami elektroenergetycznymi,
szczegdlnie na odcinkach przebiegajgcych przez doliny rzeczne, tereny otwarte lub obszary intensywnie
wykorzystywane przez gatunki migrujgce i Zerujgce. Ptaki drapiezne, bociany, zurawie oraz wiele
gatunkow migrujgcych sg narazone na uderzenia w przewody, co moze prowadzi¢ do zwiekszonej
Smiertelnosci, zwtaszcza w warunkach stabej widocznosci lub podczas migracji nocnych. Z tego wzgledu
wszelkie projekty modernizacyjne lub rozwojowe powinny uwzglednia¢ stosowanie oznacznikdw
ptasich, prowadzenie szczegdtowych analiz  przebiegu tras lotu oraz unikanie lokalizacji
w newralgicznych korytarzach migracyjnych.

Magazyny energii - w tym bateryjne, zasobnikowe, wodne lub przemystowe magazyny ciepta —
w wiekszosci przypadkdéw generujg niewielkie oddziatywania przestrzenne, jesli sg lokalizowane na
terenach przemystowych lub juz przeksztatconych. Mogg jednak powodowac lokalne przeksztatcenia
powierzchni ziemi, wzrost hatasu lub emisji ciepta odpadowego, co moze wptywacé na mikrohabitaty
cho¢ w typowych warunkach ich wptyw na przyrode jest ograniczony. Pewne oddziatywania mogg
wynika¢ z prac budowlanych, ktére wigzg sie z wycinkg drzew lub naruszeniem brzegéw ciekdw
wodnych, jesli magazyny energii sg lokalizowane na potrzeby integracji z infrastrukturg wodno-
kanalizacyjng. Oddziatywania te pozostajg jednak lokalne i odwracalne, pod warunkiem odpowiedniego
doboru lokalizacji.
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Z kolei mechanizmy elastycznosci systemu, takie jak zarzadzanie popytem (DSR), sieci niskonapieciowe
o zwiekszonej inteligencji, czy zaawansowane systemy pomiarowe, sg technologiami praktycznie
neutralnymi dla przyrody, gdyz polegajg na wprowadzaniu rozwigzan cyfrowych, bez istotnej ingerencji
w $rodowisko. Przynoszg one jednak posrednie korzysci, zwiekszajgc efektywnosé systemu
energetycznego i pozwalajgc unikngé budowy niektdérych obiektdow wytworczych lub szczytowych, ktore
mogtyby oddziatywac negatywnie na obszary przyrodniczo wrazliwe.

Pozytywne oddziatywania wdrazania dziatan kierunku Il wynika¢ bedg réwniez z faktu, ze lepiej
zarzadzany i bardziej elastyczny system elektroenergetyczny pozwala na wiekszg integracje
rozproszonych zrodet OZE, co posrednio zmniejsza koniecznos¢ budowy duzych, scentralizowanych
instalacji energetycznych wigzacych sie z duzg ingerencjg w krajobraz przyrodniczy. Wzmocnienie
infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej w miejscach, gdzie sie¢ jest juz obecna, umozliwia wpinanie
nowych Zrédet energii w sposob, ktory minimalizuje potrzebe nowych korytarzy infrastrukturalnych
i redukuje presje inwestycyjng na obszary przyrodniczo cenne. W rezultacie systemowe
unowoczesnienie sieci moze przyczyni¢ sie do ograniczenia oddziatywan przestrzennych zwigzanych
z transformacjg energetyczna.

Oddziatywania te obejmujg réwniez efekty klimatyczne. Modernizacja sieci i zwiekszenie jej odpornosci
na ekstremalne zjawiska pogodowe, takie jak burze, silne wiatry czy powodzie, moze ograniczy¢ ryzyko
awarii i wypadkdéw srodowiskowych, takich jak zerwane linie, pozary od iskrzenia przewodoéw lub awarie
stacji transformatorowych. W kontekécie zmian klimatu rosnie bowiem znaczenie infrastruktury
odpornej na nagte zjawiska pogodowe, ktére mogg powodowac wtdrne szkody w ekosystemach.

W pewnych przypadkach dziatania zwigzane z integracjg sieci z innymi systemami infrastrukturalnymi,
takimi jak cieptownictwo, transport czy sektor wodno-kanalizacyjny, moga oddziatywaé na elementy
Srodowiska, jesli wymagajg rozbudowy instalacji technicznych w obszarach nieprzeksztatconych.
Zasadniczo jednak projekty te sg projektowane w obszarach infrastrukturalnych i miejskich, co ogranicza
ich wptyw na przyrode.

Podsumowujac, efekty realizacji kierunku Il generowa¢ mogg oddziatywania na przyrode o charakterze
umiarkowanym, potencjalnie istotnym w przypadku modernizacji lub budowy nowych odcinkdéw linii
elektroenergetycznych, lecz ograniczconym w przypadku magazyndw energii i rozwigzan elastycznosci
systemu. Wiekszo$¢ oddziatywan negatywnych ma charakter przestrzenny, dotyczy fragmentac;ji
siedlisk, kolizji ptakow z liniami oraz mozliwego naruszenia korytarzy ekologicznych. Jednoczesnie
kierunek ten ma znaczny potencjat redukcji oddziatywan posrednich poprzez stabilizacje pracy systemu,
optymalizacje wykorzystania energii ze Zzrédet odnawialnych i zmniejszenie potrzeby rozwoju nowych,
bardziej ingerujgcych w srodowisko instalacji energetycznych. W rezultacie przy wtasciwym planowaniu
przestrzennym i stosowaniu dobrych praktyk Kierunek Ill moze stanowi¢ nie tylko ograniczenie ryzyk
srodowiskowych, ale réwniez wazny element sprzyjajacy bardziej zrownowazonemu wykorzystaniu
przestrzeni w procesie regionalnej transformacji energetycznej.

Kierunek 1V, obejmujacy wsparcie lokalnych spotecznoéci energetycznych, prosumentéw i sektora MSP,
charakteryzuje sie zasadniczo najmniejszym potencjatem negatywnego oddziatywania na przyrode
w porownaniu z innymi kierunkami WPROZE. Wynika to z faktu, ze wiekszo$¢ dziatan realizowanych
w tym obszarze dotyczy instalacji matoskalowych, rozproszonych, zlokalizowanych gtéwnie w obrebie
zabudowy mieszkaniowej, zagrodowej, gospodarczej lub na terenach juz przeksztatconych rolniczo
i komunalnie. Mimo to kierunek ten generuje zaréwno oddziatywania pozytywne, jak i pewne
potencjalne zagrozenia, zwtaszcza gdy rozproszone inwestycje powstajg masowo lub w sposob
nieskoordynowany.

Najwazniejszym posrednim oddziatywaniem pozytywnym kierunku IV dla przyrody jest redukcja emisji
zanieczyszczen powietrza i gazow cieplarnianych, wynikajgca z upowszechnienia mikroinstalacji OZE,
pomp ciepta, przydomowych magazyndw energii oraz innych rozwigzan prosumenckich. Transformacja
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rozproszonych zrédet energii z paliw kopalnych na technologie nisko- i zeroemisyjne zmniejsza niskg
emisje pytdw oraz benzo(a)pirenu, co ma bezposrednie znaczenie dla stanu ekosystemow miejskich,
podmiejskich i rolniczych.

Tworzenie lokalnych spotecznosci energetycznych oraz spoétdzielni i klastrow energii niesie rowniez
istotne pozytywne efekty posrednie. Dzieki wspdlnemu planowaniu energetycznemu spotecznosci moga
decydowac o lokalizacji instalacji w sposéb bardziej racjonalny przestrzennie, wybierajgc tereny juz
przeksztatcone, a unikajgc obszaréw cennych przyrodniczo. W efekcie kierunek ten moze petnié¢ funkcje
tagodzaca konflikty przyrodniczo-przestrzenne, pod warunkiem Zze lokalne spotecznosci otrzymaja
rzetelne informacje i doradztwo srodowiskowe.

Rozwdj prosumeryzmu - instalacji fotowoltaicznych na dachach domdéw, budynkéw gospodarczych,
obiektow ustugowych i na terenach zagospodarowanych - jest technologig o bardzo niskim poziomie
oddziatywan na przyrode. Instalacje dachowe praktycznie nie ingerujg w siedliska, nie prowadzg do
fragmentacji przestrzeni, nie kolidujg z trasami migracyjnymi ptakow i sg neutralne dla korytarzy
ekologicznych. Mikroinstalacje PV, magazyny energii i pompy ciepta instalowane na dziatkach
mieszkalnych wptywajg jedynie na otoczenie techniczne budynkdw i nie generujg presji na obszary
przyrodnicze. Jednym z nielicznych potencjalnych zagrozen zwigzanych z rozwojem prosumeryzmu jest
rozprzestrzenienie naziemnych instalacji PV na gruntach rolnych, zwtaszcza jesli proces ten przebiegatby
w sposdb niekontrolowany. Na terenach wiejskich takie instalacje mogg powodowaé lokalne
przeksztatcenie siedlisk otwartych (tgk, pastwisk, stanowisk legowych ptakéw krajobrazu rolniczego)
oraz tworzy¢ niewielkie bariery dla przemieszczania sie zwierzat. Zjawisko to nabiera znaczenia, gdy
inwestycje rozproszone powstajg masowo, a ich taczny efekt prowadzi do skumulowanej fragmentacji
mozaiki rolniczo-przyrodniczej. W odpowiedzi na to WPROZE zaktada jednak koniecznos¢ uwzgledniania
ograniczen Srodowiskowych i przestrzennych przy analizie potencjatu inwestycji, a wsparcie kierunku
obejmuje doradztwo w zakresie lokalizacji, co powinno minimalizowac takie ryzyka.

Waznym elementem wdrazania dziatan kierunku IV jest promowanie agrofotowoltaiki oraz biogazowni
rolniczych. Agrofotowoltaika, przy zatozeniu drozenia zmian w prawie oraz witasciwe] konfiguracji
i wiasciwym doborze lokalizacji, moze stanowic rozwigzanie korzystne zaréwno dla produkgji rolnej, jak
i dla Srodowiska, poniewaz pozwala na utrzymanie funkcji rolniczej terenu, promuje retencje, ogranicza
erozje gleb i moze tworzy¢ nowe mikrohabitaty sprzyjajgce zapylaczom i drobnym kregowcom. Z kolei
biogazownie rolnicze, cho¢ mogg nies¢ ryzyko odoréw i intensyfikacji transportu lokalnego, sa
projektowane na obszarach juz uzytkowanych gospodarczo i w wiekszos$ci przypadkéw nie stanowig
zagrozenia dla obszaréw cennych przyrodniczo.

Oddziatywania negatywne moga rowniez wystapi¢ w przypadku niewtasciwego pozyskiwania biomasy
na potrzeby lokalnych systemdw energetycznych lub biogazowni. Nadmierne lub niezréwnowazone
pozyskiwanie odpaddow lesnych czy stomy moze prowadzi¢ do ubozenia siedlisk, jednak witasciwie
ukierunkowane wsparcie - skoncentrowane przede wszystkim na odpadach rolnych i pozostatosciach
produkcyjnych - minimalizuje to ryzyko.

Waznym aspektem wdrazania kierunku IV jest takze prowadzenie kampanii edukacyjnych oraz
promowanie dobrych praktyk, ktére w dtuzszej perspektywie mogg przynies¢ wyrazne pozytywne efekty
$rodowiskowe. Swiadome spotecznosci chetniej wybieraja rozwiazania przyjazne érodowisku, czesciej
lokalizujg instalacje OZE na dachach zamiast na terenach biologicznie czynnych, integrujg retencje,
zielong infrastrukture oraz dbajg o krajobraz rolniczy, tworzac trwate warunki do zréwnowazonego
rozwoju. Edukacja prosumencka moze réwniez wspiera¢ ochrone gatunkdw, np. poprzez promowanie
instalacji PV przyjaznych zapylaczom (z pasami roslinnymi pod panelami), tworzenie stref buforowych
przy ciekach wodnych czy unikanie lokalizacji instalacji na siedliskach ptakow polnych.

Podsumowujac, kierunek IV cechuje sie dominacjg oddziatywan pozytywnych i bardzo ograniczonym
zakresem mozliwych oddziatywan negatywnych, ktéore dodatkowo mogg zosta¢ skutecznie
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zminimalizowane dzieki odpowiedniemu doradztwu i planowaniu lokalnych inicjatyw energetycznych.
Rozwdj prosumeryzmu i spotecznosci energetycznych sprzyja poprawie jakosci powietrza, zmniejsza
presje na ekosystemy naturalne i zwieksza $Swiadomos¢ spoteczng w zakresie zréwnowazonego
korzystania z zasobow. Negatywne oddziatywania zwigzane z uzytkowaniem gruntéw pod instalacje
naziemne lub biogazownie sg mozliwe, ale ograniczone i mozliwe do kontrolowania. Kierunek 1V, dzieki
temu, ze lokuje wiekszos¢ przedsiewzieé w przestrzeniach juz przeksztatconych, jest jednym z najmniej
konfliktowych sSrodowiskowo elementéw WPROZE i potencjalnie wzmacnia Srodowiskowg trwatosc catej
transformacji energetycznej.

Kierunek V, obejmujgcy promocje innowacji, badan oraz budowania kompetencji w obszarze
transformacji energetycznej i adaptacji do zmian klimatu, nalezy do grupy dziatan o najbardziej
posrednim charakterze oddziatywan srodowiskowych. W odrdznieniu od kierunkéw infrastrukturalnych
czy inwestycyjnych, obejmuje przede wszystkim aktywnos¢ badawczo-rozwojowa, edukacyjng
i organizacyjng, a jego skutki dla przyrody sg przeniesione w czasie oraz zalezg od rezultatow wdrozen
technologicznych. Mimo to kierunek ten moze generowac zarowno wymierne korzysci ekologiczne, jak
i pewne potencjalne ryzyka, szczegdlnie jesli pilotazowe projekty demonstracyjne bedga realizowane
w skali przestrzennej kolidujgcej z cennymi elementami srodowiska.

Najbardziej znaczace oddziatywania pozytywne kierunku V opierajg sie na tym, ze wspiera on rozwdj
technologii zwiekszajagcych efektywnos$¢ energetyczng, ograniczajgcych presje na zasoby oraz
minimalizujgcych oddziatywania inwestycji OZE na srodowisko. Badania dotyczace poprawy wydajnosci
paneli fotowoltaicznych, redukcji hatasu turbin wiatrowych, rozwoju niskoingerencyjnych konstrukcji
wsporczych, nowych form magazynowania energii czy cyfryzacji sieci przyczyniajg sie do obnizenia
jednostkowego wptywu inwestycji na siedliska i gatunki. Technologie te mogg ogranicza¢ fragmentacje
przestrzeni, zmniejsza¢ zapotrzebowanie na nowe tereny pod inwestycje oraz poprawia¢ mozliwosci
lokalizacyjne OZE poza obszarami konfliktowymi przyrodniczo. W perspektywie wieloletniej kierunek ten
wzmacnia trend, w ktérym energetyka staje sie coraz bardziej kompaktowa i mniej materiatochtonna,
co przektada sie na redukcje presji krajobrazowej, przestrzennej i przyrodniczej.

Waznym pozytywnym efektem srodowiskowym jest takze wspieranie prac nad adaptacjg infrastruktury
energetycznej do zmian klimatu. Poprawa odpornosci na ekstremalne zjawiska pogodowe - silne wiatry,
ulewy, upaty czy susze - zwieksza bezpieczenstwo funkcjonowania sieci i zmniejsza ryzyko awarii
mogacych powodowad wtérne szkody w Srodowisku, takie jak pozary od uszkodzonych linii, awarie stacji
transformatorowych, czy zanieczyszczenia wod w  przypadku uszkodzen instalacji wodno-
kanalizacyjnych zasilanych energig elektryczng. Rozwdj inteligentnych systemdéw sterowania
i automatyzacji sieci ogranicza koniecznosc¢ fizycznych interwencji serwisowych w terenie, co zmniejsza
presje na obszary lesne, cieki wodne i obszary chronione.

Godnym podkreslenia skutkiem realizacji dziatan kierunku V jest takze rozwdj kompetencji
i Swiadomosci ekologicznej kadr zaangazowanych w sektor energetyczny, administracje samorzadowg,
przedsiebiorstwa instalacyjne i projektowe. Dobrze wyksztatcona kadra jest bardziej sktonna stosowac
zasady analizy srodowiskowej, unikac¢ lokalizacji konfliktowych, wykorzystywaé zielong infrastrukture
i integrowac inwestycje energetyczne z celami ochrony przyrody. Edukacja w zakresie adaptacji do
zmian klimatu i zréwnowazonego planowania przestrzennego sprzyja wdrazaniu rozwigzan opartych na
przyrodzie (nature-based solutions), zwiekszaniu retencji, ochronie ciggtosci siedlisk oraz
minimalizowaniu ryzyka naruszania korytarzy ekologicznych.

Istotny element kierunku polega na tworzeniu regionalnych platform wspdtpracy - wiosek
energetycznych, osiedli plus-energetycznych czy kampuséw zeroemisyjnych. Projekty demonstracyjne
tego typu zwykle powstajg na terenach przeksztatconych i majg niewielkie oddziatywania przyrodnicze.
Ich pozytywny wptyw na Srodowisko jest posredni, lecz znaczacy: integrowanie OZE z efektywnosciag
energetyczng, retencjg wod opadowych, zielenig miejskg, kompensacjg przyrodniczg czy gospodarka
obiegu zamknietego moze zmniejsza¢ obcigzenia ekosystemow miejskich i podmiejskich. Dodatkowo

57



takie projekty mogg petnic¢ funkcje wzorcowg, upowszechniajgc technologie i praktyki minimalizujace
wptyw energetyki na przyrode.

Potencjalne oddziatywania negatywne wdrazania dziatan kierunku V sg bardzo ograniczone, gtdwnie ze
wzgledu na jego charakter badawczo-rozwojowy. Mogg one wystgpi¢ przede wszystkim w przypadku
lokalizacji pilotazowych instalacji OZE lub demonstratoréow technologii w srodowisku naturalnym, jesli
takie projekty beda sytuowane na terenach o wysokiej wrazliwosci przyrodniczej np. stanowiskach
gatunkow chronionych, fgkach o wysokiej bioréznorodnosci, torfowiskach, obszarach Natura 2000 lub
na trasach migracyjnych. Ryzyko to dotyczy w szczegdlnosci nowych technologii magazynowania energii,
eksperymentalnych  systemoéw  fotowoltaicznych  lub  konstrukcji  wiatrowych  (np.  turbin
niskoszumowych czy wertykalnych), ktére mogg wymagac testowania w terenie.

Podsumowujac, kierunek V charakteryzuje sie dominujgcymi, cho¢ czesto posrednimi, pozytywnymi
oddziatywaniami na przyrode, zwigzanymi z rozwojem technologii przyjaznych srodowisku, poprawg
efektywnosci energetycznej, wzrostem wiedzy eksperckiej oraz rozwijaniem dobrych praktyk
wspofpracy. Negatywne oddziatywania sg minimalne, gtdéwnie hipotetyczne, zwigzane z pilotazami
prowadzonymi w niewtasciwych lokalizacjach lub z terenowymi komponentami badan. Przy wiasciwej
koordynacji i kontroli srodowiskowej kierunek ten moze sta¢ sie jednym z kluczowych elementéw
ograniczajacych przyszte oddziatywania sektora energetycznego na biordznorodnosé, siedliska oraz
korytarze ekologiczne.

Kierunek VI ma charakter przekrojowy i regulacyjny, a jego oddziatywanie na sSrodowisko przyrodnicze
nie bedzie wynikato z realizacji konkretnych przedsiewzie¢ inwestycyjnych, lecz z ksztattowania ram
planistycznych i decyzyjnych, w ktorych w kolejnych latach lokalizowane bedg instalacje OZE oraz
infrastruktura towarzyszaca. W zwigzku z tym potencjalne oddziatywania na przyrode majg przede
wszystkim charakter posredni, dtugoterminowy oraz skumulowany i ujawniajg sie w skali regionalnej
i lokalnej w zaleznosci od sposobu wdrazania zapisow Programu w dokumentach planowania
przestrzennego wojewddztwa i gmin.

Kluczowym elementem kierunku VI jest integracja rozwoju OZE z systemem planowania przestrzennego
oraz z instrumentami ochrony srodowiska i adaptacji do zmian klimatu. Dziatanie to, przy prawidtowe;j
realizacji, moze w istotnym stopniu ogranicza¢ ryzyko konfliktéw przestrzennych i Srodowiskowych
poprzez jednoznaczne wskazywanie obszaréw wytaczonych, ograniczonych i preferowanych dla
poszczegdlnych technologii OZE. Jednoczesnie jednak nalezy wskazad, ze takie ukierunkowanie rozwoju
moze prowadzi¢ do koncentracji presji inwestycyjnej na okreslonych obszarach, co w przypadku
niedostatecznego uwzglednienia uwarunkowan przyrodniczych moze skutkowac narastaniem
oddziatywan skumulowanych.

W kontekscie adaptacji do zmian klimatu kierunek VI zaktada wykorzystanie projektow OZE jako
elementéw zwiekszajgcych odpornosé systemow przestrzennych i infrastrukturalnych na zjawiska
ekstremalne. Dziatania te, w szczegdlnosci zwigzane z integracjg OZE z zielong i btekitng infrastruktura
oraz z infrastrukturg krytyczng, mogag miec pozytywny wptyw na srodowisko poprzez ograniczanie presji
klimatycznej, poprawe jakosci powietrza oraz posrednie wsparcie stabilnosci ekosystemodw.
Jednoczesdnie nalezy wskazaé, ze rozwigzania adaptacyjne powigzane z wykorzystaniem zasobow
wodnych lub modyfikacjg stosunkéw wodnych moga, w przypadku niewtasciwego zaplanowania,
prowadzi¢ do oddziatywan na ekosystemy zalezne od wdéd, w tym do zmian rezimu hydrologicznego
ciekéw oraz warunkéw siedliskowych gatunkéw chronionych.

Z punktu widzenia ochrony przyrody szczegdlnie istotne sg oddziatywania skumulowane, wynikajace
z dtugofalowego wdrazania zatozen kierunku VI oraz z kumulacji wielu rozproszonych inwestyciji.
Oddziatywania te mogg prowadzi¢ do stopniowego obnizania wartosci przyrodniczych i krajobrazowych,
nawet przy braku wyraznych, bezposrednich oddziatywan pojedynczych przedsiewzie¢. Dlatego
pozytywnie nalezy ocenié przewidziane w kierunku VI systematyczne monitorowanie wptywu rozwoju
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OZE na stan Srodowiska i krajobrazu oraz mozliwos¢ korygowania kierunkéw interwencji w przypadku
stwierdzenia niekorzystnych trendéw.

Podsumowujac, kierunek VI nie generuje bezposrednich, znaczgcych oddziatywan na przyrode, jednak
ze wzgledu na swoj strategiczny charakter moze w istotny sposdb determinowac skale i lokalizacje
przysztych oddziatywan $rodowiskowych. Przy wtasciwej realizacji moze on stanowi¢ narzedzie
ograniczajace presje inwestycyjng na obszary cenne przyrodniczo i wspierajgce adaptacje ekosystemow
do zmian klimatu; w przeciwnym razie moze posrednio przyczynia¢ sie do narastania konfliktéw
przestrzennych i srodowiskowych.

ODDZIAtYWANIE NA OBSZARY CHRONIONE ORAZ KORYTARZE EKOLOGICZNE

Oddziatywania na obszary chronione w ramach WPROZE majg charakter potencjalny i zalezg od
rzeczywistej skali oraz rozmieszczenia inwestycji, a ich petna ocena jest mozliwa dopiero na etapie
konkretnych przedsiewzie¢. Sam program wskazuje jednak technologie i typy dziatan, co pozwala na
identyfikacje mozliwych ryzyk i sformutowanie rekomendacji minimalizujgcych potencjalny negatywny
wptyw.

Proponowane obszary rozwoju farm wiatrowych

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, potencjalne obszary rozwoju farm wiatrowych wskazane
w WPROZE zostaty wyznaczone poza parkami narodowymi, rezerwatami przyrody, parkami
krajobrazowymi, obszarami Natura 2000, a takze poza ostojami ptakdw IBA. Z mozliwosci lokalizowania
farm wiatrowych wytgczone zostaty réwniez: uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe,
stanowiska dokumentacyjne i pomniki przyrody. W zwigzku z tym nie przewiduje sie bezposrednich
negatywnych oddziatywan na te formy ochrony przyrody.

Potencjalne obszary rozwoju farm wiatrowych zostaty wyznaczone wg dwdch scenariuszy — 500 m i 700
m od zabudowy. W zwigzku z tym, kazdy scenariusz rézni sie skalg potencjalnych oddziatywan na obszary
chronione. | tak, w scenariuszu 500 m, mozliwe jest potencjalne negatywne oddziatywanie na cele
ochrony 4 obszaréw chronionego krajobrazu (Kurytowski OCHK, Roztoczanski OCHK, Zmystowski OCHK
oraz Przemysko-Dynowski OCHK) oraz otuline Parku Krajobrazowego , Lasy Janowskie”.

W scenariuszu 700 m, potencjalne negatywne oddziatywanie na cele ochrony moze mie¢ miejsce
w przypadku 3 obszaréw chronionego krajobrazu (Kurytowski OCHK, Roztoczanski OCHK oraz
Zmystowski OCHK). W scenariuszu tym brak kolizji z otulinami parkow krajobrazowych.

Mimo wytaczenia z mozliwosci lokalizowania farm wiatrowych na terenie obszardw Natura 2000,
potencjalne negatywne oddziatywania na cele i przedmioty ochrony moze mieé miejsce w przypadku
dwodch obszarow specjalnej ochrony ptakéw - Roztocze PLBO60012 oraz Puszcza Solska PLBO6000S.
Rozwdj farm wiatrowych w niewielkim klinie w rejonie miejscowosci Narol, otoczonym wymienionymi
obszarami Natura 2000, moze mie¢ negatywny wptyw na te obszary. Natomiast w przypadku wejscia
w zycie ustawy o zmianie ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych, ktéra zaktada
wprowadzenie minimalnej odlegtosci 500 m od obszaréw Natura 2000, w ktorych przedmiotami
ochrony sg ptaki i nietoperze, wyznaczone w WPROZE dwa proponowane obszary rozwoju farm
wiatrowych w rejonie miejscowosci Narol, stracg potencjat rozwoju i nie bedg stanowity potencjalnego
zagrozenia dla przedmiotow i celéw ochrony przylegtych obszarow Natura 2000. Rekomenduje sie
usuniecie tych dwdéch proponowanych obszaréw rozwoju farm wiatrowych z WPROZE.

Rozwdj farm wiatrowych w proponowanych obszarach rozwoju moze potencjalnie generowac
negatywne oddziatywania na 8 korytarzy ekologicznych: KPd-2C Dolina Sanu, KPdC-1C Lasy
Cieszanowskie, KPd-6A Dolina Dolnego Wistoka, GKPAC-2 Lasy Roztoczanskie, GKPdC-1B Lasy Janowskie,
KPd-7B Puszcza Sandomierska-Dolina Wisty, GKPd-5A Puszcza Sandomierska-Pogdrze Strzyzowskie,
KPd-5B Dolina Wisty-Pogdrze Ciezkowickie. Przy czym najwieksza kumulacja proponowanych obszaréw
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rozwoju farm wiatrowych ma miejsce w_potudniowym styku KPd-2C Dolina Sanu z KPdC-1C Lasy
Cieszanowskie.

Proponowane obszary rozwoju PV

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, potencjalne obszary rozwoju farm PV wskazane w WPROZE
zostaty wyznaczone poza parkami narodowymi oraz rezerwatami przyrody. Z mozliwosci lokalizowania
farm wiatrowych wytgczone zostaty réwniez: uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe,
stanowiska dokumentacyjne i pomniki przyrody. W zwigzku z tym nie przewiduje sie bezposrednich
negatywnych oddziatywan na te formy ochrony przyrody.

Potencjalne negatywne oddziatywania mogg wystgpi¢ w przypadku rozwoju farm PV w otulinach parkow
narodowych, w parkach krajobrazowych oraz w obszarach chronionego krajobrazu. W wyniku
przeprowadzonych analiz przestrzennych wykazano, ze szczegdlnie negatywne oddziatywania mogtyby
wystgpi¢ w przypadku realizacji rozwoju farm PV w proponowanych obszarach rozwoju PV w otulinie
Magurskiego Parku Narodowego - ok. 952 ha, co stanowi ponad 9% powierzchni otuliny. Rozwdj PV
w tym obszarze mdégtby negatywnie wptywad takze na teren samego Magurskiego PN.

W zwiagzku z tym, rekomenduje sie wytaczenie otulin parkéow narodowych z mozliwosci lokalizowania
wielkopowierzchniowych farm PV i promowanie na tych obszarach energetyki opartej na rozwigzaniach

prosumenckich.

Tab. 4 Wykaz otulin parkdw narodowych na terenie wojewddztwa podkarpackiego z udziatem powierzchni
proponowanych obszarow rozwoju PV

Powierzchnia

Powierzchnia Udziat powierzchni
Lp LI proponowanych proponowanych
Nazwa obszaru granicach woj. . . p .

selErRes obszaréw rozwoju obszaréw rozwoju PV w

P o [hal PV w obszarze [ha] powierzchni obszaru [%]
1.  Magurski Park Narodowy - otulina 9956 952 9,6
Bieszczadzki Pa.rk Narodowy - 55783 185 0,4

otulina

Ponadto proponowane obszary rozwoju PV kolidujg z czterema proponowanymi rezerwatami przyrody
(Stanowisko w Rzeczycy, Torfowisko Czerwonki, Nadrudzinskie taki, Gora Filipa) oraz projektowanym
Turnickim Parkiem Narodowym i jego otuling. W _zwigzku z tym, rekomenduje sie wytgczenie tych
obszarow z mozliwosci lokalizowania wielkopowierzchniowych farm PV i promowanie energetyki
opartej na rozwigzaniach prosumenckich.

W przypadku parkéw krajobrazowych iich otulin, potencjalne negatywne oddziatywanie na cele ochrony
tych obszarow moze wystgpi¢ w przypadku 9 parkdéw krajobrazowych oraz 2 otulin. Szczegdlnie duza
kumulacja powierzchni proponowanych obszaréw rozwoju PV dotyczy: Jasliskiego PK,
Potudnioworoztoczanskiego PK, Czarnorzecko-Strzyzowskiego PK oraz jego otuliny, PK Gér Stonnych, PK
Puszczy Solskiej, PK Pogdrza Przemyskiego oraz otuliny PK , Lasy Janowskie”.

Tab. 5 Wykaz parkdw krajobrazowych oraz ich otulin na terenie wojewddztwa podkarpackiego z udziatem
powierzchni proponowanych obszarow rozwoju PV
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Powierzchnia

Powierzchnia

Udziat
powierzchni

obszaru w proponowanych proponowanych
Lp. Nazwa obszaru granicach woj. obszaréw obszaréw
podkarpackieg rozwoju PV w rozwoju PV w
o [ha] obszarze [ha] powierzchni
obszaru [%]
1. Jasliski Park Krajobrazowy 25878 799 3,1
2. Park Krajobrazowy Doliny Sanu 27728 145 0,5
3. Potudnioworoztoczanski Park Krajobrazowy 16797 1219 7,3
4, Czarnorzecko-Strzyzowski Park Krajobrazowy 25654 314 1,2
5. Czar.norzecko—Strzyzowski Park Krajobrazowy - 34074 952 28
otulina
6. Cisniansko-Wetlinski Park Krajobrazowy 51461 394 0,8
7. Park Krajobrazowy Gor Stonnych 56188 743 1,3
8. Park Krajobrazowy Pasma Brzanki 2453 16 0,7
9. Park Krajobrazowy Puszczy Solskiej 7590 174 2,3
10.  Park Krajobrazowy , Lasy Janowskie” 9437 0 0,0
11.  Park Krajobrazowy ,Lasy Janowskie” - otulina 37312 1475 4,0
12.  Park Krajobrazowy Pogorza Przemyskiego 60561 1185 2,0

W przypadku Obszaréw Chronionego Krajobrazu potencjalne negatywne oddziatywanie na cele ochrony
tych obszaréw moze dotyczy¢é wszystkich obszardéw. Szczegdlnie duza kumulacja powierzchni
proponowanych obszaréw rozwoju PV dotyczy: Kurytowskiego OCHK (ponad 18% powierzchni),
Roztoczanskiego OCHK (ponad 16%), OCHK Beskidu Niskiego (ponad 8%), Sieniawskiego OCHK (ponad
7%). Ogromna kumulacja powierzchni proponowanych obszaréw rozwoju PV ma miejsce takze
w potudniowo-wschodniej czesci Przemysko-Dynowskiego OCHK.

Tab. 6 Wykaz obszarow chronionego krajobrazu na terenie wojewddztwa podkarpackiego z udziatem powierzchni
proponowanych obszarow rozwoju PV

. . Udziat
Powierzchni . . . .
Powierzchnia powierzchni
a obszaru w
. proponowanych  proponowanych
granicach X a
Lp. Nazwa obszaru : obszaréw obszaréw
wOoj. . .
. rozwoju PV w rozwoju PV w
podkarpacki . .
el obszarze [ha] powierzchni
g obszaru [%]
1. Czarnorzecki Obszar Chronionego Krajobrazu 10039 311 3,1
5 Hyz.mensko—Gwozn|ck| Obszar Chronionego 94449 420 17
Krajobrazu
3 Sok.o’fowsko—Wllczoonsk| Obszar Chronionego 24976 1003 41
Krajobrazu
4 Str?yzowsko—SQdZ|szowsk| Obszar Chronionego 14336 149 10
Krajobrazu
5. Zmystowski Obszar Chronionego Krajobrazu 6210 291 4,7
6. O.bsz.ar Chronionego Krajobrazu Beskidu 82946 7991 88
Niskiego
7 Przgmysko—Dynowskl Obszar Chronionego 48475 9239 46
Krajobrazu
8. Kurytowski Obszar Chronionego Krajobrazu 14318 2636 18,4
9. Brzdznianski Obszar Chronionego Krajobrazu 11905 398 3,3
10. Ws;hodnlobesk|dzk| Obszar Chronionego 99911 2490 25
Krajobrazu
11. Mielecko-Kolbuszowsko-Gtogowski Obszar 49706 657 13

Chronionego Krajobrazu
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Powierzchni Ll

Powierzchnia powierzchni
a obszaru w
. proponowanych proponowanych
granicach . a
Lp. Nazwa obszaru . obszaréw obszaréw
WOj. : )
. rozwoju PV w rozwoju PV w
podkarpacki . .
ol obszarze [ha] powierzchni
g obszaru [%]
12.  Sieniawski Obszar Chronionego Krajobrazu 51263 3622 7,1
Roztoczanski Obszar Chronionego Krajobrazu 31236 5303 17,0

(woj. podkarpackie)

Rozwdj farm fotowoltaicznych w proponowanych obszarach rozwoju PV wskazanych w WPROZE moze
potencjalnie generowac negatywne oddziatywania na cele i przedmioty ochrony 27 specjalnych
obszardw ochrony siedlisk (SOO) Natura 2000, 7 obszaréw specjalnej ochrony ptakéw (OSO) oraz jeden
obszar bedacy zaréwno SOO i OSO - PLC180001 Bieszczady. Szczegdlnie duza kumulacja powierzchni
proponowanych obszaréw rozwoju PV dotyczy nastepujgcych obszaréw SOO: Starodub w Petkinach
PLH180050 (57,916% powierzchni obszaru), Jaémierz PLH180032 (ponad 34%), Kosciot w Skalniku
PLH180037 (ponad 21%), Ladzin PLH180038 (ponad 18%), Sanisko w Bykowcach PLH180045 (ponad
17%), Enklawy Puszczy Sandomierskiej PLH180055 (ponad 9%), Dolina Dolnego Sanu PLH180020 (ponad
7%), Horyniec PLH180017 (ponad 5%). Szczegdlnie duze ryzyko wystgpienia znaczgcych negatywnych
oddziatywan dotyczy obszardw specjalnej ochrony siedlisk, w ktérych przedmiotami ochrony sa siedliska
tgkowe, murawy oraz torfowiska. W zwigzku z tym, rekomenduje sie wytgczenie tych obszaréw
z proponowanych obszarédw rozwoju PV.

W przypadku obszaréw specjalnej ochrony ptakéw (OSO) szczegdlnie duza kumulacja powierzchni
proponowanych obszaréw rozwoju PV dotyczy nastepujacych obszaréw: Roztocze PLBO60012 (ok. 13%
powierzchni obszaru), Puszcza Sandomierska PLB180005 (ok. 7%), Beskid Niski PLB180002 (ponad 3%).

Tab. 7 Wykaz SOO Natura 2000 na terenie wojewddztwa podkarpackiego z udziatem powierzchni
proponowanych obszarow rozwoju PV

Udziat
Powierzchnia . . powierzchni
Powierzchnia
Lp ob.szaru W ' B proponowa’myc
Nazwa obszaru Kod obszaru  granicach woj. . . h obszaréw
podkarpackieg eI ErTE] rozwoju PV w
PV w obszarze [ha] . .
o [ha] powierzchni
obszaru [%]
1 Dolina Dolnego Sanu PLH180020 10177 718 7,1
2 Dorzecze Gornego Sanu PLH180021 1579 0 0
3 tukawiec PLH180024 2270 1 0,1
4 Wistoka z doptywami PLH180052 2379 110 4,6
5 Uroczyska Lasow Janowskich PLHO60031 14538 169 1,2
6  Rymandéw PLH180016 5133 81 1,6
7  Horyniec PLH180017 11016 586 53
8 Ostoja Magurska PLH180001 18093 30 0,2
9 taki w Komborni PLH180042 13 0 0
10 Ostoja Przemyska PLH180012 39665 716 1,8
11 Ostoja Goéry Stonne PLH180013 46059 251 0,5
12 Trzciana PLH180018 2330 27 1,2
13 Jaémierz PLH180032 174 60 34,5
14  Jozefow - Wola Debowiecka PLH180033 61 0 0,1
15 Koscidt w Skalniku PLH180037 351 76 21,6
16 Ladzin PLH180038 50 9 18,6
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Udziat

Powierzchnia . . powierzchni
Powierzchnia
Lp ob.szaru w . [A—— proponowa’myc
Nazwa obszaru Kod obszaru  granicach woj. . . h obszaréw
podkarpackieg Lo ol L] rozwoju PV w
PV w obszarze [ha] ) .
o [ha] powierzchni
obszaru [%]
17 Mrowle taki PLH180043 294 11 3,7
18 Sanisko w Bykowcach PLH180045 80 14 17,4
19 Bory Bagienne nad Bukowg PLH180048 532 14 2,6
20 Starodub w Petkiniach PLH180050 575 333 57,9
21 Lasy Sieniawskie PLH180054 18015 12 0,1
22 takinad Mtyndwka PLH180041 51 0 0,9
23 Dolina Dolnej Tanwi PLHO60097 2135 22 1,0
24 Enklawy Puszezy PLH180055 7952 736 9,3
Sandomierskiej
25 Ostoja Jasliska PLH180014 29189 698 2,4
26  Moczary PLH180026 1182 3 0,3
g7 Uroczyska Roztocza PLHO60093 2624 9 3,6
Wschodniego
28 Bieszczady PLC180001 111519 597 0,5
29 Bednarka PLH120033 213 0 0
30 Wistok Srodkowy z Doptywami  PLH180030 1065 0 0
31 Jasiotka PLH180011 687 0 0
32 Klondéwka PLH180022 155 0 0
33 Las Hrabeniski PLH180039 125 0 0
34 Nad Husowem PLH180025 3349 0 0
35 Kosciét w Nowosielcach PLH180035 0 0 0
36 Lasy Lezajskie PLH180047 2656 0 0
37 Tarnobrzeska Dolina Wisty PLH180049 1794 0 0
38 Dolna Wistoka z Doptywami PLH180053 454 0 0
39 tysa Gora PLH180015 2761 0 0
40 Ostoja Czarnorzecka PLH180027 2023 0 0
41 Kosciot w Rdwnem PLH180036 1 0 0
42  takinad Wojkowka PLH180051 10 0 0
43 Kotacznia PLH180006 0 0 0
44  las Niegtowicki PLH180040 28 0 0
45 Minokat PLHO60089 145 0 0
46 Fort Salis Soglio PLH180008 47 0 0
47 Tunel w Szklarach PLH180056 9 0 0
48 Dabrowa koto Zaklikowa PLH180019 5 0 0
49 Patria nad Odrzechowa PLH180028 573 0 0
50 Golesz PLH180031 261 0 0
51 Kosciot w Dydni PLH180034 198 0 0
52 Liwocz PLH180046 302 0 0
53 Osuwiska w Lipowicy PLH180044 12 0 0
54 Las nad Braciejowa PLH180023 1440 0 0
55 Szczecyn PLHO60083 236 0 0
56 Rzeka San PLH180007 1375 0 0
57 Uroczyska Puszczy Solskiej PLHO60034 3661 0 0
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Tab. 8 Wykaz OSO Natura 2000 na terenie wojewddztwa podkarpackiego z udziatem powierzchni
proponowanych obszarow rozwoju PV

Powierzchnia Udziat powierzchni
5. Nazwa obszaru Kod obszaru Powierzchnia propopowanych prol;)onowanych
obszaru [ha] obszaréw rozwoju obszaréw rozwoju PV w
PV w obszarze [ha] powierzchni obszaru [%]
1 Bieszczady PLC180001 111519 597 0,5
2 Roztocze PLBO60012 21797 2826 13,0
3  Poeorze PLB180001 65390 1283 2,0
Przemyskie
4 Gory Stonne PLB180003 55056 730 1,3
5 Beskid Niski PLB180002 86971 3278 3,8
g  usecz PLB180005 129304 8984 6,9
Sandomierska
7 Puszcza Solska PLBO60008 11443 257 2,2
8 Lasy Janowskie PLBO60005 26527 198 0,7

Rozwoj farm fotowoltaicznych w proponowanych obszarach rozwoju PV wskazanych w WPROZE moze
potencjalnie generowaé negatywne oddziatywania na 23 korytarze ekologiczne. Szczegdlnie duza
kumulacja powierzchni proponowanych obszaréw rozwoju PV dotyczy nastepujacych korytarzy: GKPdC-
4A Matopolski Przetom Wisty (ponad 23% powierzchni), GKPdC-2 Lasy Roztoczanskie (ponad 27%),
GKPd-7A Puszcza Sandomierska-Lasy Janowskie (ponad 14%), KPd-7B Puszcza Sandomierska-Dolina
Wisty (ponad 12%), KPd-2C Dolina Sanu (ponad 11%), KPdC-1C Lasy Cieszanowskie (ponad 8%), GKPdC-
1A Puszcza Solska (ponad 6%), KPd-6A Dolina dolnego Wistoka (ponad 6%), KPd-5B Dolina Wisty -
Pogdrze Ciezkowickie (ponad 6%), KPd-6B Puszcza Sandomierska - Dolina Sanu (ponad 5%), GKPd-5A
Puszcza Sandomierska - Pogdrze Strzyzowskie (ponad 4%), GKK-2 Beskid Niski (ponad 3%).

Szczegblne znaczenie ma tworzenie tzw. waskich gardet w wyniku kumulacji obszaréow
wielkopowierzchniowych farm PV w jednym rejonie, co moze prowadzi¢ do przerwania droznosci
poszczegdlnych ptatéw korytarzy ekologicznych. Aby unikngé potencjalnych negatywnych oddziatywan
na korytarze ekologiczne, kluczowa jest integracja rozwoju OZE z systemem planowania przestrzennego
oraz systematyczne monitorowanie wptywu rozwoju OZE na stan Srodowiska, w tym obszary chronione
i korytarze ekologiczne, zwtaszcza w zakresie oddziatywan skumulowanych, i w razie potrzeb,
korygowanie kierunkéw dziatarh w przypadku stwierdzenia niekorzystnych trendéw.

Tab. 9 Wykaz korytarzy ekologicznych na terenie wojewddztwa podkarpackiego z udziatem powierzchni
proponowanych obszarow rozwoju PV

Udziat
Powierzchnia powierzchni
. . proponowanych proponowanych
Strefa Typ Nazwa Rodz. Kod Ul obszaréw obszaréw
a [ha] ) .
rozwoju PV w rozwoju PV w
obszarze [ha] powierzchni
obszaru [%]
KK G Bieszczady ow GKK-1 169131 1812 1,1
KK G Beskid Niski ow GKK-2 94757 3162 3,3
kbd G LR OW  GKPd-7 75760 1764 2,3
Sandomierska
KPd G Pog,orze Dynowskie KOR GKPd- 39805 510 13
- p6tnocny 3B
Puszcza
KPd K Sandomierska - KOR KPd-6B 30659 1653 5,4
Dolina Sanu
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Udziat

Powierzchnia powierzchni
. . proponowanych proponowanych
Strefa Typ Nazwa Rodz. Kod AUl obszaréw obszaréw
a [ha] . .
rozwoju PV w rozwoju PV w
obszarze [ha] powierzchni
obszaru [%]
Puszcza
KPd K Sandomierska - KOR KPd-7B 6321 781 12,4
Dolina Wisty
Dolina Wisty -
KPd K Pogorze KOR KPd-5B 32736 2110 6,4
Ciezkowickie
KPd K Dolina Gérnej Wisty KR KPd-10 2863 0 0,0
ked K Dolinadolnej KR KPd-5C 3004 29 1,0
Wistoki
. . GKPd-
KPd G Pogdrze Przemyskie  OW 1B 62514 900 1,4
KPd G Géry Stonne ow fAKPd' 51746 574 1,1
kKed G Loeorze KOR  GKPd-4 59489 905 1,5
Strzyzowskie
Puszcza
kg G  Sandomierska- kor  CKPO 57340 2357 4,1
Pogorze 5A
Strzyzowskie
Puszcza GKPd-
KPd G Sandomierska - Lasy  KOR 7A 15829 2288 14,5
Janowskie
KPd K Dolina Sanu KR KPd-2C 25445 3003 11,8
kpd Dolinadolnego KOR  KPd-6A 20953 1351 6,4
Wistoka
kpd G ogOe KOR  GKPd-8 9003 44 05
Ciezkowickie
KPd G Dolina Sanu KR SAKPd' 204 0 0,0
KPd G Dolina Sanu KR SBKPd' 258 0 0,0
ked G rogorzeDynowskie oo GKPd- 32433 533 1,6
- potudniowy 3A
KPdC G Lasy Roztoczanskie KOR SKPdC_ 2352 651 27,7
KPdC G Lasy Janowskie ow (fBKPdC_ 64808 1414 2,2
. . KPdC-
KPdC K Lasy Cieszanowskie KOR 1c 97513 8286 8,5
KPdC G Mf’iJfOpO|Skl Przetom KOR GKPdC- 1318 307 233
Wisty 4A
KPdC G Puszcza Solska ow fAKPdC_ 33167 2267 6,8
Dolina Srodkowej GKPdC-
KPdC G Wisty KR 10 410 0 0,0
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MEW

W zwigzku z wystepowaniem na terenie wojewddztwa podkarpackiego rzek o szczegdlnych walorach
dla ochrony ichtiofauny (rzeki stanowigce obszary przeznaczone do ochrony ryb dwusrodowiskowych
wskazanych w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 6 maja 2021 r. w sprawie
okreslenia gatunkow zwierzat wodnych o znaczeniu gospodarczym oraz obszardw przeznaczonych do
ochrony tych gatunkoéw (DZ.U. poz. 896), w wiekszosci objete takze ochrong jako specjalne obszary
ochrony Natura 2000, wyznaczone na terenie wojewddztwa podkarpackiego m.in. dla ochrony
ichtiofauny), rozwdéj MEW wigze sie z mozliwoscig generowania potencjalnie znaczgcych negatywnych
oddziatywan na cele oraz przedmioty ochrony 17 specjalnych obszaréw ochrony Natura 2000.

Tab. 10 Wykaz specjalnych obszaréw ochrony Natura 2000 na ternie wojewoddztwa podkarpackiego istotnych dla
ochrony ryb i minogow oraz bezkregowcdw wodnych

Lp. Kod obszaru

Nazwa obszaru

Przedmioty ochrony (gatunki ryb, minogéw i bezkregowcow
wodnych)

1. PLH180013

Ostoja Gory Stonne

Koza ztotawa (Sabanejewia aurata), Brzanka (Barbus
meridionalis), Mindg strumieniowy (Lampetra planeri), Kietb
Kesslera (Romanogobio kesslerii)

2. PLH180014

Ostoja Jasliska

Brzanka (Barbus carpathicus), Gtowacz biatoptetwy (Cottus
gobio)

3. PLH180001

Ostoja Magurska

Brzanka (Barbus carpathicus)

4.  PLC180001

Bieszczady

Gtowacz biatoptetwy (Cottus gobio), Brzanka (Barbus
carpathicus), Mindg strumieniowy (Lampetra planeri), Skéjka
gruboskorupowa (Unio crassus)

5. PLHO60034

Uroczyska Puszczy
Solskiej

Koza (Cobitis taenia), Gtowacz biatoptetwy (Cottus gobio),
Mindg strumieniowy (Lampetra planeri), Piskorz (Misgurnus
fossilis)

6. PLHO60031

Uroczyska Lasow

Gtowacz biatoptetwy (Cottus gobio), Mindg strumieniowy
(Lampetra planeri), Piskorz (Misgurnus fossilis), Rozanka

Janowskich (Rhodeus amarus)
7 PLH180011  Jasiofka Brzanka (Barbus carpathicus), Skéjka gruboskorupowa (Unio
crassus)
Bolen (Aspius aspius), Brzanaka (Barbus carpathicus),
Gtowacz biatoptetwy (Cottus gobio), Mindg strumieniowy
8. PLH180007  Rzeka San (Lampetra planeri), Kietb biatoptetwy (Romanogobio

albipinnatus), Kietb Kesslera (Romanogobio Kesslerii), Skéjka
gruboskorupowa (Unio crassus)

9. PLH180021

Dorzecze Gérnego Sanu

Brzanka (Barbus carpathicus), Gtowacz biatoptetwy (Cottus
gobio), Minég strumieniowy (Lampetra planeri), Rozanka
(Rhodeus amarus), Kietb Kesslera (Romanogobio kessleri),
Koza ztotawa (Sabanejewia aurata), Skéjka gruboskorupowa
(Unio crassus)

10. PLH180030

Wistok Srodkowy z
Doptywami

Bolen (Aspius aspius), Brzanka (Barbus carpathicus), Piskorz
(Misgurnus fossilis), R6zanka (Rhodeus amarus), Kietb
biatoptetwy (Romanogobio albipinnatus), Kietb Kesslera
(Romanogobio kesslerii), Koza ztotawa (Sabanajewia aurata),
Gtowacz biatoptetwy (Cottus gobio), Mindg strumieniowy
(Lampetra planeri)

11. PLH180045

Sanisko w Bykowcach

Piskorz (Misgurnus fossilis)

12. PLH180053

Dolna Wistoka z
Doptywami

Bolen (Aspius aspius), Brzanka (Barbus carpathicus), Mindg
ukrainski (Eudontomyzon mariae), Piskorz (Misgurnus
fossilis), Rozanka (Rhodeus amarus), Kietb biatoptetwy
(Romanogobio albipinnatus), Koza ztotawa (Sabanejewia
aurata), Koza (Cobis taenia), Mindg strumieniowy (Lampetra

66



Przedmioty ochrony (gatunki ryb, minogéw i bezkregowcow
wodnych)

planeri), Gtowacz Biatoptetwy (Cottus gobio), Skéjka

gruboskorupowa (Unio crassus)

Lp. Kod obszaru Nazwa obszaru

Mindg strumieniowy (Lampetra planeri), Bolen (Aspius
aspius), Rézanka (Rhodeus amarus), Koza ztotawa
13. PLH180012  Ostoja Przemyska (Sabanejewia aurata), Gtowacz biatoptetwy (Cottus gobio),
Brzanka (Barbus carpathicus), Kietb Kesslera (Romanogobio
kesslerii), Skojka gruboskorupowa (Unio crassus)
Koza (Cobitis taenia), gtowacz biatoptetwy (Cottus gobio),
mindg strumieniowy (Lampetra planeri)
Bolen (Aspius aspius), Piskorz (Misgurnus fossillis), Koza
ztotawa (Sabanejewia aurata), Koza (Cobitis taenia), Brzanka
(Barbus carpaticus), Rézanka (Rhodeus sericeus), Kietb
biatoptetwy (Romanogobio albipinatus)
Inne gatunki ryb:
Mindg strumieniowy (Lampetra planeri), Gtowacz
biatoptetwy (Cottus gobio), Kietb Kesslera (Romanogobio

14. PLHO60097  Dolina Dolnej Tanwi

15. PLH180020  Dolina Dolnego Sanu

kessleri)
Tarnobrzeska Dolina Bolen (Aspius aspius), Kietb biatoptetwy (Romanogobio
16. PLH180049 -
6 Wisty albipinnatus), Rézanka (Rhodeus amarus)

Skojka gruboskorupowa (Unio crassus), Koza ztotawa
(Sabanajewia aurata), Gtowacz biatoptetwy (Cottus gobio),
Brzanka (Barbus carpathicus), Rézanka (Rhodeus amarus),
Inne gatunki:

Mindg strumieniowy (Lampetra planeri), toso$ atlantycki
(Salmo salar)

17. PLH180052  Wistoka z doptywami

MEW zostaty wskazane jako zagrozenia istniejgce np. w obszarze Natura 2000 PLH180001 Ostoja
Magurska. W tym przypadku zagrozenie dotyczy brzanki (Barbus carpathicus), stanowigcej przedmiot
ochrony w obszarze. W PZO wskazano na rozdzielenie populacji przez prog w Krempnej oraz zaburzenie
naturalnego rezimu hydrologicznego przez czeste i duze wahania poziomu wody spowodowane pracg
MEW w Krempne,j.

Funkcjonowanie matych elektrowni wodnych (MEW) wigze sie z istotnym ryzykiem strat przyrodniczych,
w szczegdlnosci w odniesieniu do ichtiofauny. Stosowane srodki minimalizujgce, takie jak przeptawki czy
zabezpieczenia turbin, majg ograniczong skutecznos¢ i sg silnie uzaleznione od lokalnych warunkéw
hydromorfologicznych oraz sposobu eksploatacji obiektow. W zwigzku z tym ich lokalizacja powinna
podlegac rygorystycznej ocenie, w szczegdlnosci na odcinkach rzek o wysokich walorach przyrodniczych,
w tym objetych formami ochrony przyrody oraz zasiedlonych przez rzadkie i chronione gatunki ryb.
Z uwagi na trwate oddziatywania srodowiskowe oraz relatywnie niski efekt energetyczny w poréwnaniu
z innymi odnawialnymi zrédtami energii, rozwdj MEW powinien by¢ istotnie ograniczony3? 3.

Nie rekomenduje sie lokalizacji nowych obiektéw hydroenergetycznych na rzekach nieprzeksztatconych
antropogenicznie ani_na obszarach chronionych. Ocena nowych inwestycji powinna obejmowac
skumulowane i posrednie oddziatywania na koryto rzeki, doline rzeczng oraz siedliska i gatunki, w tym
obszary rozrodu i migracji ryb, a takze uwzglednia¢ koszty S$rodowiskowe likwidacji obiektéw.
Dopuszczalnos¢ nowych przedsiewzie¢ powinna by¢ ograniczona do lokalizacji na istniejgcych juz
pietrzeniach, a jedynymi akceptowanymi rozwigzaniami zapewniajgcymi droznos$¢ urzgdzenia dla

32 Radtke G. 2022. Wptyw funkcjonowania matych elektrowni wodnych na srodowisko zycia ryb w rzekach [w]: Raport ,,Mate elektrownie wodne
w Polsce”. UNGC. Warszawa.
33 Dagny-Ryriska E. 2022. Energia wodna i jej wptyw na $rodowisko [w]: Raport ,Mate elektrownie wodne w Polsce”. UNGC. Warszawa.
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migracji ryb sg te zapewniajgce dwukierunkowg (w dot i w gore rzeki) migracje na poziomie bardzo
dobrym?*.

Z uwagi na powyzsze, w wyniku przeprowadzonych ocen rekomenduje sie:
- Usuniecie dwdéch proponowanych obszaréw rozwoju farm wiatrowych w rejonie miejscowosci Narol.
- Wykluczenie z mozliwosci lokalizacji farm PV obszardéw proponowanych rezerwatéw przyrody.

- Wykluczenie z mozliwosci lokalizacji farm PV terenu projektowanego Turnickiego Parku Narodowego
i jego otuliny i promowanie na tych obszarach energetyki opartej na rozwigzaniach prosumenckich.

- Wykluczenie z mozliwosci lokalizacji farm PV otulin Bieszczadzkiego PN i Magurskiego PN i promowanie
na tych obszarach energetyki opartej na rozwigzaniach prosumenckich.

- Na etapie planistycznym nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na efekt skumulowanego oddziatywania
planowanych obszaréw rozwoju OZE, zwtaszcza w kontekscie farm PV i farm wiatrowych, na obszary
ochrony przyrody oraz korytarze ekologiczne, w celu wyeliminowania tego zagrozenia na jak
najwczesniejszym etapie.

- Do rozwoju wielkopowierzchniowych farm PV priorytetowo nalezy wybiera¢ obszary juz
przeksztatcone. Lokalizowanie ich na obszarach chronionych oraz w miejscu wystepowania siedlisk
przyrodniczych Natura 2000 dopuszczalne jest w przypadku wyczerpania mozliwosci ich realizacji na
terenach przeksztatconych antropogenicznie.

- Farmy fotowoltaiczne nie powinny by¢ realizowane na terenach cennych przyrodniczo, takich jak
obszary Natura 2000, powotanych w celu ochrony siedlisk tgkowych, muraw, torfowisk. Ich realizacja na
takich terenach powinna by¢ brana pod uwage jako ostatecznos¢ oraz poprzedzona dogtebng prognoza
ewentualnych zmian w $rodowisku i oddziatywania na przedmioty ochrony danego obszaru Natura
2000.

- Nalezy systematycznie monitorowac wptyw rozwoju OZE na stan korytarzy ekologicznych iich droznosé
oraz korygowac kierunki rozwoju OZE w przypadku stwierdzenia niekorzystnych trendéw (skumulowany
efekt wielkopowierzchniowych farm PV i farm wiatrowych na droznosé korytarzy).

- Nalezy systematycznie monitorowa¢ wptyw rozwoju OZE na stan obszaréw chronionych oraz
korygowac kierunki rozwoju OZE w przypadku stwierdzenia niekorzystnych trendéw (np. skumulowany
efekt wielkopowierzchniowych farm PV i farm wiatrowych).

- W przypadku rozwoju MEW nalezy uwzglednié nastepujgce aspekty:

. Wykluczenie lokalizacji nowych  obiektéow  hydroenergetycznych na  rzekach
nieprzeksztatconych antropogenicznie oraz na obszarach chronionych.
. Przedsiewziecie nie moze zaburza¢ funkcjonowania systemu rzecznego w zadnym z jego

przejawow (zapewniona dwukierunkowa ciggtos$¢ ekologiczna, zachowane wszystkie znane
ustugi ekosystemowe);

. Przedsiewziecie nie moze stanowi¢ zagrozenia dla obszaréw ochrony przyrody,
przedmiotéw ochrony gatunkowej ani celdow srodowiskowych RDW;

. Na istniejgcych obiektach nalezy podnosi¢ efektywnos¢ i przywracac funkcje ekologiczne,
zastepowac turbiny o wysokich wskaznikach smiertelnosci i kaleczenia ryb na “fish friendly
turbines”;

34 Wiéniewska M. 2022. Srodowiskowe ograniczenia rozwoju MEW w Polsce [w]: Raport , Mate elektrownie wodne w Polsce”. UNGC. Warszawa.
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. Kazde z przedsiewzieé, niezaleznie od wysokosci pietrzenia, musi mie¢ pozytywng ocene
Srodowiskowag; ocena ta musi obejmowac szczegdtowe badania inwentaryzacyjne i dotyczy¢
catego systemu rzecznego, w sktad ktérego dany ciek wchodzi, oraz uwzglednia¢ wszystkie
uwarunkowania srodowiskowe, wtgczajac te wynikajgce z celdw srodowiskowych RDW oraz
dla obszardéw i gatunkéw chronionych na podstawie przepiséw ochrony przyrody; ocena
obejmowacé musi oddziatywania na zespot catej doliny rzecznej i dopuszczaé do realizacji
jedynie inwestycje wolne od negatywnych efektéw srodowiskowych.

. Pod uwage mogg byc¢ brane tylko instalacje najnowoczesniejsze, wyposazone we wszelkie
najnowsze zdobycze mysli naukowej, dla redukcji negatywnego oddziatywania na
Srodowisko. Jako konieczno$é nalezy przyja¢ zamkniecie obszaru wejscia w strefe turbin
powodujgcych smierc¢ lub zranienie ryb ekranem fizycznie uniemozliwiajgcym zassanie ryb.
Elektrobariery, jako urzadzenia o udowodnionej niskiej skutecznosci, moggce stanowic
zagrozenie dla organizmow wodnych, nie mogg by¢ stosowane.

. Jedynymi akceptowanymi rozwigzaniami zapewniajgcymi drozno$¢ urzadzenia dla migracji
ryb sg te zapewniajgce dwukierunkowg (w dot i w gére rzeki) migracje na poziomie bardzo
dobrym.

. Wyznaczone dla urzadzen wodnych, na ktérych zlokalizowane s3 elektrownie wodne,

przeptywy biologiczne muszg by¢ zgodne z naturalnymi hydrogramami.

3.3 Wody

3.3.1 Stan aktualny oraz istniejgce problemy

Jak wskazano juz w analizie uwarunkowan zwigzanych ze Srodowiskiem wodnym w samym WPROZE,
wojewddztwo podkarpackie potozone jest w dorzeczu Wisty w zlewisku Morza Battyckiego (98,7%
powierzchni) i dorzeczu Dniestru, w zlewisku Morza Czarnego (1,3% powierzchni). Gtéwna rzeka regionu
to Wista oraz jej dwa karpackie doptywy, San i Wistoka. tgczna dtugosé sieci rzecznej przekracza 4,8 tys.
km, a wody powierzchniowe pokrywajg 1,2% terytorium wojewddztwa (ok. 21,29 tys. ha). Sie¢ rzeczna,
zdominowana przez wspomniany San i Wistoke oraz ich doptywy i ma charakter gérsko-podgdrski
z szybka reakcjg na opady i roztopy, determinujgce zagrozenie powodziowe w ich obrebie (Ryc. 9).

69



/& Jez. Orzechowski

N
woj.

Swietokrzyskie

woj.
lubelskie

(e W) >

N P2 <
~.Zb% Kamionka NS —

— . o 7

P ,Jéz\)Slwiqte

A= A I

B2 f\";} 17
15
Zb. R\zeszoyw\}//:)/_//j

woj.
matopolskie
Ukraina
'y M_yﬁzkbwée\ )
R “Zbsolina’
A 7Y 8‘» N 7257 )
Pt g
Stowacja \ granica panstwa
[] eranica wojewddztwa
0 125 25
E km
Legenda cieki B obszar zagrozenia powodziowego 1% E=1] Gtéwny zZbiornik Wéd Podziemnych
B jcziora i zbiorniki obszar zagrozenia powodziowego 0,2% obszar zagrozony podtopieniami

od strony wod gruntowych
Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych GUGIK, MPHP, PGWWP

Ryc. 9 Obszar szczegdlnego zagrozenia powodzig na tle sieci hydrograficznej wojewddztwa podkarpackiego

Intensywne uzytkowanie wod powierzchniowych sprawia, ze sg one narazone na liczne presje, co
znaczaco wpltywa na ich stan. Wedtug danych z geobazy 11aPGW Wisty®, czyli drugiej aktualizacji Planu
Gospodarowania Wodami na obszarze dorzecza Wisty®® w granicach wojewddztwa podkarpackiego
znajduje sie 200 tzw. Jednolitych Czesci Wod Powierzchniowych (JCWP) oraz 3 JCWP zbiornikowe.
Posréd nich 180 (88,7%) sklasyfikowano jako naturalne czesci wod, 42 (20,7%) jako silnie zmienione, a 1
jako sztuczng czes¢ waod. Sposrdd wszystkich JCWP rowniez 183 sklasyfikowano w ztym stanie ogdlnym,

35 Na podstawie https://apgw.gov.pl/pl/lll-cykl-materialy-do-pobrania dostep: 1.12.2025
36 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 listopada 2022 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty (Dz.U.
2023 poz. 300)
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natomiast w pozostatych 20 przypadkach stwierdzono brak wystarczajgcych danych do dokonania oceny

(Ryc. 10).
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Ryc. 10 Status i klasyfikacja stanu JCWP na terenie wojewddztwa podkarpackiego

Na ocene ogdlng stanu sktada sie ocena stanu chemicznego, obejmujgca szereg substancji chemicznych,
w tym tzw. priorytetowych, ktére w pierwszej kolejnosci powinny zosta¢ wyeliminowane z wéd oraz
stanu/potencjatu ekologicznego. W tym aspekcie dobrym stanem chemicznym charakteryzowato sie 36
JCWP (17,7%), ponizej stanu dobrego 122 JCWP (60,1%), natomiast dla 45 JCWP nie byto danych do
sklasyfikowania. Stan/potencjat ekologiczny dobry stwierdzono dla 15 JCWP (7,4%), umiarkowany dla
84 JCWP (41,4%), staby dla 75 JCWP (36,9%), natomiast zty w przypadku 13 JCWP (6,4%). Dla 16 JCWP
nie mozna byto dokonac¢ oceny stanu z uwagi na brak badan biologicznych lub fizykochemicznych (Ryc.
11).
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Ryc. 11 Ocena stanu chemicznego i stanu/potencjatu ekologicznego JCWP w granicach wojewddztwa
podkarpackiego

Do kluczowych presji determinujgcych ocene stanu JCWP zaliczy¢é mozna:

° nadmiar biogendéw pochodzenia rolniczego (niewykorzystane zw. azotu i fosforu) lub
komunalnego (nieszczelne badz brak instalacji do przesytu i unieszkodliwiania Sciekow);

. fragmentacje i deformacje koryt ciekdw w wyniku lokalizowania budowli hydrotechnicznych
i urzgdzen wodnych, powodujgcych zmniejszenie lub brak mozliwosci samooczyszczania sie
rzek;

. obecnos¢ w wodach powierzchniowych i w osadach dennych substancji priorytetowych

(zakazanych), silnie toksycznych jak rteé¢, kadm, bedacych skutkiem odptywu
powierzchniowego ze zlewni skazonych np. w wyniku dziatalnosci przemystowej,
wydobywczej.

Przeglad wymienionych antropopresji na wody powierzchniowe pokazuje mapa ponizej (Ryc. 12), gdzie
wskazano te odcinki wéd, ktore w danym kryterium presji istotnych wykazujg najwieksze korelacje ze
ztym stanem. Jak wida¢ do najistotniejszych presji na terenie wojewddztwa nalezg presje
hydromorfologiczna, fizykochemiczna i chemiczna.
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Istotnym aspektem jest rowniez kwestia celdow srodowiskowych, ktére przypisane sg konkretnym JCWP.
Osiggniecie celu srodowiskowego, to m.in. utrzymanie dobrego stanu lub potencjatu ekologicznego oraz
dobrego stanu chemicznego. Cele zalezg od stanu i charakteru danej JCWP a presje determinuja
najczesciej mozliwos$¢ ich osiggniecia w danym cyklu planistycznym. Na Ryc. 13 przedstawiono ocene
ryzyka osiggniecia celu Srodowiskowego okreslonego w I1aPGW dla JCWP w woj. podkarpackim.
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Ryc. 13 Ocena ryzyka osiggniecia celu srodowiskowego okreslonego w IlaPGW dla JCWP w woj. podkarpackim

Stwierdzone ryzyko nieosiggniecia celu Srodowiskowego determinuje konieczno$¢ objecia danej JCWP
derogacjg czasowg - czyli jego odroczeniem w czasie lub przedmiotowg - przez obnizenie wymagan.

W przypadku woéd podziemnych, w granicach wojewddztwa znajduje sie 17 JCWPd, ktdre poza jedng
(PLGW2000135) charakteryzujg sie dobrym stanem ilosciowym i chemicznym, ktére determinujg ich
dobry stan ogdlny (Ryc. 14). W przypadku PLGW2000135 ocena ztego stanu ogdlnego determinowana
jest stabym stanem chemicznym wynikajagcym z presji obszarowej rozproszonej zwigzanej z rolnictwem,
gospodarkg komunalng i przemystem (w tym obszarami po eksploatacji zt6z siarki). Na obszarze
pozostatych JCWPd rowniez identyfikowane sg presje w tym zakresie choc¢ o nizszym natezeniu. W czesci
JCWPd wystepuje rowniez presja iloSciowa powodowana poborem punktowym z uje¢ wdd
podziemnych. W efekcie ocen przeprowadzonych w llaPGW, poza wspomniang JCWPd PLGW2000135,
nie stwierdzono ryzyka dla celdw s$rodowiskowych, ktérymi w przypadku wod podziemnych sg
utrzymanie dobrego stanu ilosciowego i chemicznego oraz niepogarszanie jakosci wéd przeznaczonych
do picia. Niemniej istotnym aspektem jest ochrona tych zasobdw, szczegdlnie w obrebie Gtoéwnych
Zbiornikdw Wdéd Podziemnych stanowigcych strategiczny rezerwuar tych zasobdw w wojewddztwie.
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Ryc. 14 Stan wdd podziemnych w podziale na JCWPd w wojewddztwie podkarpackim

Do najistotniejszych megatrenddw?®’, mogacych mieé¢ zasadnicze znaczenie dla ksztattowania sie
zasobdéw wodnych w regionie podkarpacia, szczegdlnie dla utrzymania dobrego stanu i realizacji celéw
srodowiskowych wéd, naleza:

. ogolnoswiatowy wzrost dynamiki zmian klimatycznych, w tym postepujace przeksztatcenie
struktury opadéw, powodujgce zjawiska ekstremalne: susze i powodzie. Zmiany klimatyczne
zaburzajgce bilans wody w regionie odbijajg sie wprost na bezpieczenstwie miast i wsi
(konieczno$¢ zapewnienia dodatkowej ochrony i dostosowania systemdw opadowych), na
gospodarce i zdrowiu mieszkancéw (znaczace straty w rolnictwie, ograniczenia
w dostawach wody czy zrzutach Sciekow);

° rosngca degradacja wod, gtdwnie wynikajgca z presji morfologicznych i chemicznych,
prowadzacych do pogorszenia sie stanu wdd i obnizania standardéw w ich odbudowie.
Posrednio dotyczy to réwniez znaczgcego spadku bioréznorodnosci srodowiska wodnego,
prowadzgcego do niskiej efektywnosci naturalnych proceséw samooczyszczania sie rzek;

o postepujgca reorganizacja przestrzeni, w tym zmiany w uzytkowaniu terendw
niezabudowanych, prowadzgce do uszczelniania powierzchni dotychczas biologiczne
czynnych i utraty naturalnych terendw retencyjnych. Intensywna zabudowa na terenach
dotychczas naturalnych trwale przeksztatca zlewnie, nasilajgc problemy zwigzane
z zagrozeniem powodziowym (osadnictwo na terenach zalewowych), rozproszenie
zabudowy powoduje rdéwniez nasilenie presji jakosciowych, wynikajacych z braku
odpowiedniej (efektywnej ekonomicznie) sieci komunalne;j.

Wymienione megatrendy prowadzg do zachwiania naturalnego bilansu wodnego, ktdrego procesy
dotychczas byty bazg wodnych ustug ekosystemowych, $wiadczonych na rzecz przyrody, spoteczenstwa

37 wskazane w opracowaniu ,Zatgcznik 1 do KRK 2050 - Trendy Rozwojowe w Perspektywie 2050 Roku”, opracowanym na podstawie projektu
GOSPOSTRATEG-I11/0032/2020
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i gospodarki. Prowadzi to do spodziewanego wzrostu kosztéw zycia codziennego, wynikajgcych m. in.
Z podwyzszonych naktadéw na dotychczasowe ustugi (konieczno$¢ dodatkowego oczyszczania wod) czy
rosngcych kosztéw, ponoszonych przez zaktady komunalne w celu kompensacji strat, poczynionych
w Srodowisku wodnym (np. koszty dostarczenia wody dobrej jakosci z odlegtych terendw).

3.3.2 Ocena skutkéw wdrozenia Programu

W Swietle przedstawionych w poprzedniej czesci rozdziatu danych, ochrona wdéd powinna byc
w wojewddztwie podkarpackim traktowana priorytetowo.

Rozwdéj OZE, szczegdlnie rozumiany szeroko, jako cato$¢ procesu planistycznego, a nastepnie
inwestycyjnego moze oddziatywac na wody powierzchniowe i podziemne, zaréwno w sposéb pozytywny
jak i negatywny. Cho¢ oceniany Program nie ma charakteru stricte inwestycyjnego nalezy zatozy¢, iz
efekty jego realizacji mogg generowad istotne oddziatywania na ten element Srodowiska. Z tego
wzgledu, zgodnie z zatozeniami metodycznymi zawartymi we WPROZE, aspektowi temu poswiecono
szczegblnie duzo uwagi. W analizach przestrzennych majacych na celu zmapowanie potencjatu rozwoju
poszczegdlnych rodzajow OZE wtaczono szereg kryteriow bezposrednio lub posrednio zwigzanych ze
Srodowiskiem wodnym.

Do najwazniejszych wykluczen i ograniczen przestrzennych, ktére uwzgledniono dla rozwoju OZE
w projekcie WPROZE, naleza:

. dla energetyki stonecznej: wody powierzchniowe stojace i ptyngce wraz z buforem 100 m
od nich, tereny szczegdlnego zagrozenia powodzig, strefy ochrony uje¢ wdd;

. dla energetyki wiatrowej: wody powierzchniowe stojace i ptyngce wraz z buforem 100 m od
nich, tereny szczegblnego zagrozenia powodzig, strefy ochrony uje¢ wad;

. dla energetyki wodnej (MEW): lokalizacje poza istniejagcymi budowlami pietrzacymi;

. dla geotermii ptytkiej: obszar szczegdlnego zagrozenia powodzig, mokradta, strefy ochrony

uje¢ wad, gtéwne zbiorniki wéd podziemnych, wody powierzchniowe stojgce i ptyngce wraz
z buforem 100 m;

. dla geotermii gtebokiej: kryteria przyjete w atlasach geotermalnych opracowanych przez
Katedre Surowcoéw Energetycznych Akademii Gdrniczo-Hutniczej w Krakowie (,Atlas
geotermalny Karpat Wschodnich”® i , Atlas geotermalny zapadliska przedkarpackiego”);

° dla magazyndéw energii BESS: obszar szczegdlnego zagrozenia powodzig, mokradta, strefy
ochrony uje¢ wdd, gtéwne zbiorniki wod podziemnych, wody powierzchniowe stojgce
i ptyngce wraz z buforem 100 m.

W zwigzku z powyzszym ryzyko bezposrednich oddziatywan na wody powierzchniowe i podziemne przy
lokalizowaniu przysztych instalacji OZE zostato juz na etapie opracowania WPROZE w znacznym stopniu
wykluczone przez opisane wyzej warunki ich lokalizacji. Jednym z istotnych zatozen, w kontekscie
zidentyfikowanego obecnego stanu JCWP na terenie wojewddztwa podkarpackiego, jest przyjecie
Sciezki rozwoju MEW z preferencja lokalizacji w obrebie istniejgcych obiektéw, ktére z jednej strony
ogranicza powstawanie nowych presji i przeksztatcenn hydromorfologicznych w korytach ciekéw, z
drugiej natomiast pozwala niejako przy okazji likwidowaé lub ograniczac¢ istniejgce, np. przez
wyposazanie w przeptawki podczas ich przebudowy na potrzeby energetyczne. Na uwage zastuguje
rowniez zatozenie wielofunkcyjnego wykorzystania np. deszczowej czy btekitno- zielonej infrastruktury
rowniez do celdw produkcji i magazynowania energii.

38 Gérecki W. (red.) ,Atlas geotermalny Karpat Wschodnich”, AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Wydziat Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Katedra Surowcéw Energetycznych, Krakéw 2013.

39 Goérecki W. (red.) ,Atlas geotermalny zapadliska przedkarpackiego”, AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Wydziat
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Katedra Surowcéw Energetycznych, Krakow 2012.
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Specyficznym, szczegdlnie istotnym dla $rodowiska wodnego przypadkiem, jest grawitacyjne
magazynowanie energii, w postaci elektrowni szczytowo-pompowych (ESP). Budowa nowych
zbiornikéw zaporowych, mogacych petnic role tego typu magazynéw moze istotnie negatywnie wptywac
na stan JCWP. Dlatego przy szacowaniu potencjatu w tym zakresie we WPROZE nie wykluczano
konkretnych obszaréw/lokalizacji, lecz na podobnej zasadzie ograniczania ryzyka powstawania nowych
presji, identyfikowano gminy posiadajgce wymagane warunki w zakresie réznic wysokosci oraz
warunkéw wodnych w postaci istniejgcych jezior lub zbiornikéw wodnych o powierzchni > 1 ha lub
mozliwych do wykorzystania wyrobisk — np. po kamieniotomach. W mapowaniu uwzgledniono
natomiast juz planowang budowe zbiornikéw retencyjnych potwierdzonych w dokumentach
strategicznych, ktére jednak podlegaty juz procesowi SOOS, a wiec i ocenie $rodowiskowej. Z tego
wzgledu w praktyce wykluczono ryzyko znaczgcego negatywnego wptywu na cele Srodowiskowe
jednolitych czesci wod ktére mogtoby by¢ efektem nowych inwestycji hydrotechnicznych w tym
zakresie.

Oddziatywania pozytywne

Z punktu widzenia oceny proponowanych we WPROZE kierunkéw dziatan, pozytywne oddziatywanie na
analizowany aspekt, generowac bedzie postulowane w kierunku | multifunkcjonalne integrowanie
mozliwosci magazynowania energii z btekitng infrastrukturg, jak np. zbiorniki lub systemy kanalizacji
deszczowej, ktore co pozwoli optymalizowac ich wykorzystanie i ogranicza¢ ingerencje na te cele
w systemy naturalne. Za pozytyw nalezy tez uzna¢ wspomniang wczesniej deklaracje rozwoju ESP i MEW
w oparciu o istniejgce obiekty i budowle, co ogranicza ryzyko ingerencji moggcych mieé znaczgcych
negatywny wptyw na cele $rodowiskowe JCWP. Mozliwa jest wrecz poprawa ich stanu, na skutek
opisanego juz likwidowania istniejgcych barier w droznosci. Bedgca skutkiem dziatann w kierunku |
transformacja systemow cieptowniczych w wojewddztwie pozwoli zoptymalizowaé zuzycie wody
i energii, co réwniez bedzie miato pozytywne implikacje dla analizowanego komponentu. Podobne
skutki moga mie¢ w konsekwencji dziatania zaproponowane w ramach kierunku lll, IV i V. Zaktadane
w ramach kierunku VI dziatania zapewniajgce integracje WPROZE z polityka przestrzenng wojewddztwa,
planami gminnymi oraz instrumentami ochrony $rodowiska i klimatu zdecydowanie przyczynia sie
natomiast do ochrony zasobdw i poprawy stanu wdd, przez horyzontalne ujecie tego aspektu w innych
dziedzinach planowania strategicznego.

Oddziatywania negatywne

Niemniej, jak juz rowniez wskazywano bedace konsekwencjg obranych kierunkow dziatania
inwestycyjne zwigzane z rozwojem instalacji OZE w wojewddztwie mogg mieé réwniez charakter
negatywny, cho¢ najczesciej ograniczony do poziomu lokalnego w postaci bezposredniej
i krotkoterminowej ingerencji zwigzanej z etapem budowy. Do tego typu oddziatywan nalezy zaliczy¢
ingerencje w srodowisko — gruntowo wodne i zwigzana z nig ryzyko uwolnienia zanieczyszczen, przede
wszystkim instalacji geotermii ptytkiej i gtebokiej. Rowniez inwestycje prowadzone na powierzchni,
szczegolnie w rejonie ciekdow, w przypadku nieprawidtowego prowadzenia/zabezpieczenia prac, moga
skutkowac¢ uwolnieniem zanieczyszczen do wod. Niemniej jak tez juz wskazywano, z uwagi na przyjete
W mapowaniu uwarunkowania przestrzenne takie ryzyko znacznie ograniczajg. Ryzyka dla wod zwigzane
z etapem eksploatacji infrastruktury bedgcej skutkiem wdrozenia zatozenn WPROZE, ograniczg sie przede
wszystkim do mozliwych sytuacji awaryjnych. Te jednak ograniczane mogg by¢ stosowaniem BAT przy
ich projektowaniu oraz zasad BHP w trakcie wykorzystania.
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3.4 Powietrze

3.4.1 Stan aktualny oraz istniejace problemy

Ostatnia opublikowana przez GIOS Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie podkarpackim za
rok 2024 wykazata, ze wiekszos¢ zanieczyszczen miescita sie w obowigzujgcych normach, jednak
zidentyfikowano dwa kluczowe problemy: przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu (B(a)P)
w strefie podkarpackiej oraz niedotrzymanie poziomu celu dtugoterminowego ozonu (0O3) w obu
strefach wojewddztwa. Zgodnie z obowigzujgcymi zasadami oceny wojewddztwo podkarpackie jest
podzielone na dwie strefy: miasto Rzeszow (PL1801) i strefe podkarpacka (PL1802).

Zanieczyszczenia dotrzymujgce norm (Klasa A/A1):

Obie strefy (miasto Rzeszow i strefa podkarpacka) zostaty zaklasyfikowane do klasy A dla zanieczyszczen
gazowych: dwutlenku siarki (S02), dwutlenku azotu (NO2), tlenku wegla (CO) i benzenu (C6H6) ze
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi.

Dotrzymane byty rowniez normy dla pytu zawieszonego (poziom $rednioroczny i dobowy) oraz (poziom
dopuszczalny fazy Il), w wyniku czego obie strefy uzyskaty klase A lub Al.

Poziomy dopuszczalne/docelowe dla metali w pyle PM10 (otéw (Pb), arsen (As), kadm (Cd), nikiel (Ni))
réwniez zostaty dotrzymane na catym obszarze wojewddztwa (klasa A).

Zanieczyszczenia przekraczajgce normy:

Benzo(a)piren (B(a)P) w pyle PM10: W strefie miasto Rzeszéw poziom docelowy B(a)P zostat dotrzymany
(klasa A). Natomiast strefa podkarpacka zostata zaliczona do klasy C z powodu przekroczenia
Sredniorocznego poziomu docelowego na szesciu z trzynastu stacji pomiarowych zlokalizowanych na
terenach miejskich.

Ozon (03) - Poziom Celu Dtugoterminowego: W zakresie kryterium ochrony zdrowia ludzi, zaréwno
strefa miasto Rzeszow, jak i strefa podkarpacka zostaty zaklasyfikowane do klasy D2, co oznacza
niedotrzymanie poziomu celu dtugoterminowego ozonu (dla stezenia 8-godzinnego).

Ozon (0O3) - Ochrona Roslin: W zakresie kryterium ochrony roélin, strefa podkarpacka réwniez zostata
zaklasyfikowana do klasy D2 (niedotrzymanie poziomu celu dtugoterminowego AOT40).
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Ryc. 16 Wyniki rocznej oceny jakosci powietrza dla CO (tlenku wegla) i CsHs (benzenu) w 2024 r. na obszarze
wojewddztwa podkarpackiego
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Notowane trendy w ostatnich latach

Analiza trendéw w latach 2015-2024 ujawnia pozytywne zmiany w przypadku wielu zanieczyszczen,
choc rok 2024 przynidst pewne pogorszenie w poréwnaniu do 2023 r.:

° Pyt zawieszony (PM10 i PM2,5): W latach 2022-2024 utrzymuje sie pozytywny trend
dotrzymania poziomdéw dopuszczalnych. Niemniej jednak, w poréwnaniu z rokiem 2023,
w 2024 r. na wiekszosci stacji miejskich odnotowano nieco wyzsze wartosci stezen
Sredniorocznych i, a takze wiecej dni z przekroczeniem normy dobowe;.

. Benzo(a)piren (B(a)P): Pomimo niewielkiego wzrostu stezenia w 2024 r. na wiekszosci stacji,
utrzymuje sie ogdlny pozytywny trend obnizania sie stezen w pyle na obszarze
wojewodztwa od 2015 r. (ze znaczgcym spadkiem od 2019 r.). Wzrost ten w 2024 r.
w stosunku do 2023 r. wynidst na stacjach miejskich od 3% do 32%.

. Dwutlenek Siarki (SO2) i Tlenki Azotu (NOx): Stezenia utrzymujg sie na niskim, zblizonym
poziomie w ostatnim 10-leciu. W przypadku NO2 widoczna jest powolna tendencja
spadkowa stezen Sredniorocznych w dtuzszej perspektywie (2014-2024).

. Metale Ciezkie (Pb, Cd, Ni, As): Stezenia metali utrzymujg sie na bardzo niskim poziomie.
Jednak w poréwnaniu do 2023 r., w 2024 r. odnotowano wzrost stezen $redniorocznych
otowiu (20-40%), kadmu (37-96%) i niklu (46-56%).

Kluczowe problemy z jakoscig powietrza w 2024 roku w wojewddztwie podkarpackim, wymagajgce
podjecia dziatah naprawczych, sg zwigzane z benzo(a)pirenem i ozonem.

1. Benzo(a)piren w pyle PM10 (przekroczenie $redniorocznego poziomu docelowego)

Dominujgcym Zrédtem emisji powodujgcym przekroczenia jest emisja powierzchniowa (sektor
komunalno-bytowy), pochodzaca gtéwnie z indywidualnego ogrzewania budynkow, co jest szczegdlnie
widoczne w sezonie grzewczym. Przekroczenia poziomu docelowego odnotowano na 6 stacjach
pomiarowych na terenach miejskich strefy podkarpackiej (Debica, Nisko, Jarostaw, Jasto, Tarnobrzeg,
Boguchwata). Obszary te objety 143,5 (0,8% strefy) zamieszkatych przez 157 176 oséb. W poréwnaniu
do 2023 r. zasieg obszardw przekroczenia w strefie podkarpackiej wzrost o 72,3%, a liczba narazonych
mieszkancéw wzrosta o 105 169 osdb.

2. Ozon (03) (niedotrzymanie poziomu celu dtugoterminowego)

Gtownymi przyczynami sg warunki meteorologiczne sprzyjajace formowaniu sie ozonu w okresie letnim
(wysoka temperatura i promieniowanie stoneczne) oraz naptyw zanieczyszczen spoza granic strefy.
Ozon jest zanieczyszczeniem wtdrnym, a jego stezenia sg Scisle powigzane z tymi czynnikami. Obszary
przekroczenia poziomu celu dfugoterminowego ozonu objety 100% powierzchni Rzeszowa i 99%
powierzchni strefy podkarpackie;.

3.4.2 Ocena skutkéw wdrozenia Programu

Ocena skutkow wdrozenia WPROZE dla jakosci powietrza w wojewddztwie powinna by¢ interpretowana
przez pryzmat dwdéch uwarunkowan. Po pierwsze, zgodnie z przedstawionymi danymi wiekszos$¢
wskaznikdw w wojewddztwie podkarpackim utrzymuje sie w klasie A/A1 (m.in. SO,, NO,, CO, benzen,
metale ciezkie w pyle), natomiast problemem pozostaje przekroczenie poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle PM10 w strefie podkarpackiej (klasa C) oraz niedotrzymanie poziomu celu
dtugoterminowego ozonu w obu strefach (klasa D2) — takze w kryterium ochrony roélin dla strefy
podkarpackiej. Po drugie, zidentyfikowane przekroczenia majg odmienng ,podatnos¢” na interwencje:
w przypadku B(a)P dominujgcym Zrédtem jest emisja z sektora komunalno-bytowego, zwigzana gtownie
z indywidualnym ogrzewaniem budynkdow, natomiast ozon jest zanieczyszczeniem wtornym, silnie
zaleznym od warunkéw meteorologicznych i naptywu zanieczyszczen spoza strefy, a obszary
niedotrzymania celu dtugoterminowego obejmujg niemal catg powierzchnie obu stref.
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Jednoczeénie WPROZE nie stanowi dokumentu inwestycyjnego. Jego wptyw na stan powietrza bedzie
posredni i wypadkowy tego, w jaki sposdb cele oraz kierunki dziatan z rozdziatu 4 przetozg sie na
programowanie wsparcia oraz na praktyke planowania przestrzennego i $rodowiskowego (w tym
wskazywanie obszarow preferowanych i wrazliwych dla rozwoju OZE).

Oddziatywania pozytywne

Najbardziej czytelny mechanizm poprawy jakosci powietrza wigze sie z kierunkiem |Il, ktory
ukierunkowuje interwencje na transformacje ciepfownictwa oraz ogrzewnictwa indywidualnego
poprzez wymiane zrédet ciepta i rozwdj rozwigzan opartych na OZE oraz dziatania ograniczajace ,,niskg
emisje”. Kierunek ten przewiduje zaréwno wsparcie planéw transformacji dla duzych systemdéw
cieptowniczych, jak i rozwdj lokalnych systemdw (w tym sieci niskotemperaturowych) oraz programy dla
gmin, spoétdzielni i wspdlnot mieszkaniowych w zakresie wymiany indywidualnych zrédet ciepta na
pompy ciepta, wysokostandardowe kotty biomasowe oraz przytgczenia do sieci, a takze powigzanie tych
dziatan z poprawg efektywnosci energetycznej budynkdw i termomodernizacjg. W kontekscie
analizowanego komponentu oznacza to bezposrednie adresowanie dominujgcego zrddta przekroczen
B(a)P w strefie podkarpackiej (sektor komunalno-bytowy), a wiec potencjat redukcji stezen B(a)P oraz
wspotwystepujgcych pytéw PM10/PM2,5 w okresie grzewczym — tam, gdzie wystepuje najwieksza
wrazliwo$¢ zdrowotna i gdzie programy ochrony powietrza wskazujg dziatania naprawcze wtasnie w tym
segmencie.

Uzupetniajgco pozytywnie nalezy oceni¢ komponent informacyjno-edukacyjny kierunku Il, poniewaz
w warunkach, w ktorych gtéwne zZrédta emisji sg rozproszone i zalezne od decyzji gospodarstw
domowych, wsparcie wdrozeniowe (wiedza, doradztwo, akceptacja dla zmian, tgczenie wymiany zrodta
z termomodernizacjg) jest elementem warunkujgcym realng skutecznos¢ interwencji. Kierunek IV
wzmacnia te efekty poprzez rozwdj spotecznosci energetycznych, prosumentéw i sektora MSP oraz
promowanie mikroinstalacji OZE, matych magazyndéw energii i pomp ciepta, przy réwnolegtym wsparciu
doradczym i organizacyjnym. W praktyce oznacza to zwiekszanie dostepnosci i atrakcyjnosci techniczno-
finansowe] rozwigzan, ktore redukujg spalanie paliw statych i ptynnych w matych zrédtach oraz —
posrednio — ograniczajg presje emisyjne w skali lokalnej. W ujeciu regionalnym kierunek | (rozwdéj mocy
wytworczych OZE w elektroenergetyce), wsparty kierunkiem Il (sieci, magazynowanie i elastyczno$¢
systemu), moze oddziatywac korzystnie na tto zanieczyszczen poprzez zmniejszanie zapotrzebowania na
wytwarzanie energii z paliw kopalnych (zwtaszcza w okresach szczytowych) i ograniczanie potrzeby
utrzymywania wysokoemisyjnych mocy rezerwowych, przy czym skala efektu w wojewddztwie bedzie
zalezna od rzeczywistego portfela przedsiewzieé, ich lokalizacji oraz stopnia integracji z systemem
elektroenergetycznym. W odniesieniu do problemu ozonu nalezy podkresli¢, ze WPROZE moze co
najwyzej posrednio wptywa¢ na emisje prekursoréw (NOyx i LZO) poprzez ograniczanie spalania
w sektorze bytowo-komunalnym oaz przez elektryfikacje czesci zastosowan koricowych. Natomiast
z uwagi na wtérny charakter Os; oraz znaczenie warunkéw meteorologicznych i naptywu regionalnego,
nie nalezy oczekiwa¢, aby sama realizacja kierunkdw WPROZE przesgdzata o dotrzymaniu celu
dtugoterminowego ozonu w catych strefach.

Oddziatywania negatywne

Potencjalne niekorzystne skutki dla jakosci powietrza bedg miaty w wiekszosci charakter lokalny
i krotkoterminowy, zwigzany z etapem realizacji przedsiewzie¢, ktére mogg by¢ inspirowane lub
wspierane przez WPROZE. Dotyczy to w szczegdlnosci emisji pytu niezorganizowanego i spalin z maszyn
oraz transportu materiatdbw w trakcie budowy instalacji OZE, modernizacji i rozbudowy sieci
elektroenergetycznych, a takze robdt towarzyszacych transformacji cieptownictwa (wezty, przytacza,
sieci). Poniewaz rozdziat 4 akcentuje przyspieszenie przygotowania i uruchamiania projektéow w latach
2026-2030, kumulacja prac budowlanych w wybranych lokalizacjach (m.in. w obszarach wyznaczanych
jako OPRO oraz w korytarzach infrastrukturalnych) moze przejsciowo podwyzszaé lokalne ucigzliwosci
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pytowe i komunikacyjne, cho¢ nie jest to oddziatywanie przesadzajgce o stanie imisyjnym w skali catej
strefy.

Osobng grupe ryzyk stanowi sposdb wdrazania komponentu bioenergetycznego w kierunku Il i IV.
WPROZE dopuszcza wsparcie kottdw biomasowych przy zastrzezeniu wysokich norm emisyjnych oraz
rozwdj systemow wykorzystujgcych biomase i ciepto odpadowe. Z punktu widzenia zidentyfikowanego
problemu B(a)P, nawet nowoczesne instalacje na biomase — jesli beda dobierane lub eksploatowane
nieprawidtowo (paliwo ztej jakosci, praca poza zakresem optymalnym, brak kontroli) — moga
podtrzymywaé emisje pytdow i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych na poziomie
istotnym lokalnie, zwtaszcza w obszarach zwartej zabudowy i w sezonie grzewczym. W przypadku
biogazowni i jednostek kogeneracyjnych nalezy uwzgledni¢ emisje z procesu spalania (NOy, pyt) oraz
ucigzliwosci zapachowe zwigzane z gospodarka substratami, cho¢ beda one punktowe i zalezne od
rozwigzan technologicznych oraz rezimu eksploatacyjnego. Dodatkowo, rozwéj magazynowania energii
(w tym instalacji bateryjnych) co do zasady nie generuje emisji w trakcie normalnej pracy, jednak
w analizie strategicznej nalezy odnotowac¢ mato prawdopodobne, lecz potencjalnie dotkliwe zdarzenia
awaryjne, np. pozary, w trakcie ktérych emisje dymowe i produkty rozktadu mogg powodowad
krotkotrwate pogorszenie jakosci powietrza w otoczeniu.

Podsumowujgc, WPROZE posiada wyrazny potencjat korzystnego oddziatywania na jako$¢ powietrza
przede wszystkim poprzez redukcje emisji z sektora komunalno-bytowego, a wiec w obszarze
odpowiadajgcym za przekroczenia B(a)P w strefie podkarpackiej; jednoczesnie potencjalne
oddziatywania negatywne bedg w wiekszosci krétkotrwate i lokalne oraz ujawnig sie na poziomie
konkretnych przedsiewziec, zaleznie od standardu technologicznego i organizacji realizacji.

3.5 Klimatijego zmiany

3.5.1 Stan aktualny oraz istniejgce problemy

Wojewddztwo podkarpackie lezy w strefie klimatu umiarkowanego przejsciowego, na styku klimatu
wschodnioeuropejskiego kontynentalnego i klimatu morskiego Europy pétnocno-zachodniej. Klimat jest
ksztattowany gtownie przez ciepte i wilgotne masy powietrza polarnomorskiego (czestos¢ wystepowania
ok. 65%). Rzadziej przez suche i chtodne masy powietrza ze wschodu (czestos¢ wystepowania ok. 20%).
Mniejszy wptyw (ok. 15%) majg masy powietrza arktycznego, zwrotnikowego.

Wojewddztwo podzieli¢ mozna na trzy gtéwne regiony klimatyczne: gorski (Beskid Niski, Bieszczady
Zachodnie, Géry Sanocko-Turczarskie), podgérski (Pogérze Srodkowobeskidzkie) i kotlin podgdrskich
(Kotlina Sandomierska). Na granicy Beskidu Niskiego oraz Pogdrzy wystepujg rowniez obszary o klimacie
zaciszy gorskich np. uzdrowisko Rymandw-Zdrdj.

W kontekscie ocenianego dokumentu oraz w obliczu dotykajgcych rowniez obszar wojewddztwa
podkarpackiego skutkéw zmian klimatu, najistotniejszym aspektem wymagajgcym rozpoznania i oceny
jest zmiana poszczegdlnych elementow klimatu, ktéra moze mieé¢ wptyw na mozliwosc ale takze
konieczno$¢ rozwoju OZE, a takze ich wytrzymatosé i efektywnosc.

Analizie poddano uwarunkowania klimatyczne na obszarze wojewddztwa. Analizowano zmienne
klimatu oraz zagrozenia bedgce pochodng klimatu i jego zmian, ktére zidentyfikowano jako moggce
mied istotny wptyw na funkcjonowanie OZE. Dane w zakresie stanu aktualnego pochodzg z sieci E-OBS*,
zawierajgcej dane ze stacji meteorologicznych, uzupetnione danymi radarowymi. Sg to dane
historyczne, usrednione dla wielolecia 1991-2020. Dane prognostyczne, uwzgledniajgce trajektorie

40 https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/insitu-gridded-observations-europe ?tab=overview
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zmian klimatu, pochodzg z modelu Euro-CORDEX. Wykorzystano scenariusz RCP4.5. Jest to scenariusz
umiarkowanej emisji, dedykowany projektom o $rednim horyzoncie czasowym. Dane w zakresie
przysztych warunkow klimatycznych analizowane byty dla horyzontu 2041-2060. Jest to horyzont
Srednioterminowy. Wybdr horyzontu zostat wybrany zgodnie z zatozeniem, ze faktyczne instalacje
powstang na koniec obowigzywania Programu. Dane zostaty przeskalowane w procesie downscalingu
(asymilacji statystycznej) danych klimatycznych do skali regionalnej (siatka 12 x 12 km) z wykorzystaniem
modelu CORDEX Europe® i danych E- OBS. Jest to kluczowy etap w analizie wptywu zmian klimatu na
konkretny obszar kraju.

Uwarunkowania zwigzane z temperaturg

Srednia dobowa $redniej temperatura powietrza waha sie pomiedzy 6,5°C a 9,5°C. Na wiekszosci
obszaru wojewddztwa srednia temperatura zawiera sie w przedziale 8°C - 9°C. Jest to warto$¢ powyzej
Sredniej w skali kraju. Na zachodzie wojewddztwa (pow. mielecki i debicki) oraz na wschodzie
(pow. jarostawski, przemyski) osigga wyzsze wartosci (do 9,5°C). Natomiast nizsze wartosci
odnotowywane sg w Bieszczadach Zachodnich (6,5°C-7°C) oraz w Goérach Sanocko-Turczanskich
i w Beskidzie Niskim (pow. bieszczadzki, leski, sanocki i krosnienski) (7°C-8°C). Prognozuje sie, ze srednia
temperatura powietrza wzrosnie o ok. 1,2°C na obszarze catego wojewddztwa w analizowanym
horyzoncie czasowym. Najwyzszego wzrostu mozna sie spodziewaé na pdtnocnym wschodzie
(pow. lubaczowski, jarostawski, przeworski, przemyski).

41 Euro-CORDEX regional climate model data on single levels, C3S Climate Data Store
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 21 Srednia dobowa Sredniej temperatury powietrza na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

W kontekscie wptywu warunkow atmosferycznych na OZE, szczegdlnie istotne jest wystepowanie

temperatur ekstremalnych - zaréwno niskich jak i wysokich.

Fala chtodu/mréz

Srednia liczba dni mroznych w roku (z temperatura maksymalng powietrza ponizej 0°C) jest
zréznicowana na obszarze wojewddztwa i waha sie od 25 do 45 takich dni. Najwiecej dni mroznych
odnotowuje sie w Beskidach Wschodnich oraz na wschodzie wojewddztwa. Sg to jedne z wyzszych

wartosci w skali kraju (cho¢ nie tak wysokie jak w Tatrach czy Sudetach).
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 22 Srednia liczba dni przymrozkowych na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

Najmniejsza liczba dni mroznych wystepuje na zachodzie oraz na pétnocy wojewddztwa. Sredni liczba
dni przymrozkowych (z temperaturg minimalng powietrza ponizej 0°C) zawiera sie w przedziale od 102
do 146. Najwiecej dni przymrozkowych odnotowuje sie w Bieszczadach Zachodnich oraz w Beskidzie
Niskim i na obszarze Goér Sanocko-Turczanskich (pow. bieszczadzki, leski, sanocki, potudnie
pow. kros$nienskiego i jasielskiego). Na obszarze catego wojewddztwa prognozuje sie istotny spadek
liczby dni mroznych o 10 do 11 dni w skali roku. Prognozuje sie réwniez spadek liczby dni
przymrozkowych od spadku o 18 do niemal 21 dni. Najwiekszego spadku liczby dni przymrozkowych
mozna sie spodziewaé w pétnocnej czesci wojewddztwa, najnizszego na najbardziej narazonym obecnie
obszarze goérskim. Pomimo prognozowanego istotnego spadku liczby dni mroznych i przymrozkowych,
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nalezy wcigz uznawac je za istotne zagrozenie, z uwagi na jedng z wyzszy w skali kraju liczbe dni
mroznych i przymrozkowych, zwtaszcza na obszarze gérskim.

Ekstremalnie wysokie temperatury i fale upatéw

Srednia maksymalna dobowa temperatura latem jest zréznicowana na obszarze wojewddztwa i waha
sie od 16°C na potudniu regionu do nawet 30 w jego centralnej czesci. Najwyzisze temperatury
maksymalne wystepujg w pasie centralnym pn.-pd. od potnocy pow. kro$nienskiego i m. Krosno, poprzez
Rzeszow, pow. rzeszowski, ropczycko-sedziszowski, taricucki, kolbuszowski, nizanski, tarnobrzeski,
stalowowolski i m. Tarnobrzeg. Najwyzsze temperatury rzedu 28-30°C zidentyfikowano na obszarze
gmin Krasne, Trzebownisko, Gtogdw Matopolski oraz Gorzyce.
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 23 Srednia maksymalna dobowa temperatura powietrza na obszarze wojewddztwa podkarpackiego
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Na obszarze catego wojewddztwa prognozuje sie wzrost maksymalnej temperatury latem rzedu 1,4-
1,6°C. Wzrostu rzedu 1,4-1,5°C mozna sie spodziewac w pétnocnej czesci wojewddztwa (m. Tarnobrzeg,
pow. tarnobrzeski, stalowowolski, nizanski, lubaczowski, mielecki, kolbuszowski), a rzedu 1,4-1,6°C na
pozostatym obszarze. Co ciekawe, najwyzsze wartosci wzrostu majg zosta¢ odnotowane na potudniu
wojewddztwa. Niemniej, ostatecznie najwyzsze wartosci bedg wystepowad na obszarze najbardziej
narazonym w stanie aktualnym z maksimum w rejonie Krosna, Rzeszowa i Tarnobrzegu. Srednia
maksymalna temperatura latem ma przekroczy¢ 30°C w gm. Trzebownisko i Gtogdw Matopolski.
Prognozuje sie, ze na obszarze wojewddztwa wystepowac bedg rowniez dni ze $rednig temperaturg
przekraczajgcg 35°C. Najwiecej, od 2 do ponad 3 takich dni ma wystepowaé w podtnocnej czesci
wojewddztwa, z lokalnym maksimum w gm. Czermin w powiecie mieleckim. Warto zwrdci¢ uwage, ze
rowniez na obszarach gérskich majg sie pojawiac dni ze Srednig temperaturg przewyzszajacg 35°C.
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 24 Prognozowana Srednia liczba dni z temperaturg powyzej 35°C w perspektywie 2040-2060, scenariusz
RCP4.5
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Pozar samoistny (wildfire)

Zweryfikowano liczbe pozaréw laséw i gruntéw ornych w ciggu ostatnich 10 lat. Rokrocznie liczba
pozaréw w wojewddztwie podkarpackim nalezy do jednej z najwyzszych lub wyzszych w skali kraju.
Najwieksza liczba pozaréw wystgpita w powiecie krosniefdskim (gm. Chorkéwka, gm. Jedlicze)
i m. Krosno, w Tarnobrzegu i pow. Tarnobrzeskim (gm. Nowa Deba, Gorzyce), a takze w gm. Nowa
Sarzyna w pow. nizanskim.
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Zrédta: opracowanie witasne na podstawie danych z Krajowego Systemu Informacji o Pozarach Laséw

Ryc. 25 Liczba pozarow laséw i gruntow ornych w gminach woj. podkarpackiego w latach 2011-2025

Na obszarze catego wojewddztwa prognozuje sie wzrost maksymalnej dobowej temperatury latem,
atakze wzrost liczby dni bezopadowych. Sg to czynniki, ktére zwiekszajg prawdopodobienstwo
wystgpienia pozaru samoistnego. W kontekscie tych uwarunkowan i weryfikacji zdarzen historycznych,
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najistotniejsze narazenie w przysztosci bedzie prawdopodobnie dotyczy¢ obszardw, na ktérych obecnie
wystepuje najwiecej pozaréw, zwtaszcza Krosna i pdtnocy pow. krosnienskiego, Rzeszowa
i pow. rzeszowskiego oraz Tarnobrzegu i pow. tarnobrzeskiego.

Uwarunkowania zwigzane z wodg

Wojewddztwo podkarpackie jest zréznicowane, jesli chodzi o rozktad opadu. Najnizsza roczna suma
opadu wystepuje na obszarze Kotliny Sandomierskiej i waha sie od 565 mm w rejonie Tarnobrzegu do
700 mm na obszarze Ptaskowyzu Kolbuszowskiego. Na Pogdrzu Karpackim roczna suma opadu wynosi
ok. 700-750 mm na zachodzie i 750-800 mm na wschodzie obszaru. Na obszarze gérskim suma opadow
jest najwyzsza i wynosi 800-1200 mm, gdzie wartosci z zakresu 1150-1200 mm sg odnotowywane na
obszarze Bieszczad.

Intensywny opad deszczu

Liczba dni z opadem pow. 10 mm waha sie od 9 do 32 takich dni w roku. Najwyzsze wartosci wystepuja
na potudniu wojewddztwa w Bieszczadach i na wschodzie Beskidu Niskiego. Wysokie wartosci obejmujg
powiaty bieszczadzki, leski, sanocki i potudnie powiatu krosnienskiego, z maksimum w gminie Cisna. Na
pozostatym obszarze wojewddztwa wartosci sg rowniez jednymi z wyzszych w skali kraju. Wyjatkiem
jest pas przebiegajgcy przez centrum wojewddztwa ciggnacy sie od powiatu strzyzowskiego na potnoc
w kierunku Tarnobrzegu i powiatu stalowowolskiego, gdzie liczba dni z opadem intensywnym zalicza sie
do umiarkowanych, a nawet nizszych w skali kraju. Na obszarze catego wojewddztwa prognozuje sie
wzrost liczby dni z opadem pow. 10 mm od ponad 1 do ponad 2 takich dni. Na obszarze najbardziej
narazonym w stanie aktualnym prognozuje sie najwyzszy wzrost. Prognozuje sie, ze liczba dni z opadem
intensywnym powyzej 32 mm dotyczy¢ bedzie gm. Cisna, Lutowiska i Baligréd.
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 26 Liczba dni z opadem powyzej 10 mm na obszarze wojewodztwa podkarpackiego

Liczba dni z opadem pow. 20 mm wynosi od 1 do 9 takich dni w roku. Rozktad najwyzszych wartosci jest
tozsamy z rozktadem liczby dni z opadem pow. 10 mm. Podobnie maksimum przypada na gmine Cisna.
Liczba dni z opadem pow. 20 mm ma wzrosngc¢ na obszarze catego wojewddztwa. Tak jak w przypadku

liczby dni z opadem pow. 10 mm - najwyzszych wzrostéw mozna spodziewac sie na potudniu,
z maksimum w gm. Cisna.
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Legenda Liczba dni z opadem powyzej 20 mm
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 27 Liczba dni z opadem powyzej 20 mm na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

Maksymalna 5-dniowa i 1-dniowa akumulacja opaddw z wszystkich faz wody w stanie ciektym

Rozktad opadu dtugotrwatego jest analogiczny do rozktadu opadu intensywnego. Najwyzsze wartosci,
rzedu 85-100 mm wystepujg na obszarze Bieszczad Zachodnich i zachodniej czesci Beskidu Niskiego
(pow. bieszczadzki, leski, sanocki, potudnie pow. kros$nierskiego). Znéw maksimum przypada na gmine
Cisna. Sg to jedne z najwyzszych wartosci w skali kraju. Prognozuje sie, ze na obszarze catego
wojewddztwa rosngc bedzie ilos¢ opadu w ciggu dtugotrwatym. Spodziewany jest Sredni wzrost rzedu
2,5-5,5 mm. W odrdznieniu od opadu intensywnego, najwyzsze wartosci wzrostu nie sg spodziewane na
pofudniu, a na pdétnocy i w centrum wojewddztwa (pow. stalowowolski, tarnobrzeski, nizanski,
kolbuszowski, m. Tarnobrzeg i cze$¢ pow. rzeszowskiego, ropczycko-sedziszowskiego i debickiego).
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Niemniej, prognozowany wzrost nie jest na tyle wysoki, by uwarunkowania na tym obszarze zmienity sie
znaczgco - wcigz bedzie pozostawat obszarem o najnizszej ilosci opadu dtugotrwatego. Natomiast
pofudniowy obszar wojewddztwa pozostanie najbardziej narazonym na opad dtugotrwaty z opadem
5- dniowym siegajgcym 100 mm w gm. Cisna.
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 28 Maksymalna 5-dniowa akumulacja opadu na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

Maksymalna 1-dniowa akumulacja opadu réwniez jest najwyzsza na potudniu wojewddztwa i zawiera
sie w przedziale 40-48 mm. Wyzsze warto$ci odnotowywane sg takze w powiatach debickim
(gm. Jodtowa) i jasielskim (gm. Skotyszyn). Na obszarze catego wojewddztwa prognozuje sie wzrost
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maksymalnej 1-dniowej akumulacji opadu o 1,5-4 mm. Najwyzszy wzrost jest spodziewany w pow.
lubaczowskim i jarostawskim. Najwyzsze wartosci wcigz majg by¢ odnotowywane na potudniu,
z maksimum siegajgcym 55 mm w gm. Cisna.
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Zrédta: opracowanie witasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 29 Maksymalna 1-dniowa akumulacja opadu na obszarze wojewddztwa podkarpackiego
Zachmurzenie

Na wiekszosci obszaru wojewddztwa $rednie zachmurzenie wynosi 60-62%. Nalezy ono do
umiarkowanych w skali kraju. Nieco nizszg wartos¢ (58,5-60%) odnotowano w rejonie Rzeszowa, Krosna
oraz Tarnobrzegu i na potnocy pow. jasielskiego. Wyzsze wartosci zachmurzenia 62-64,5% odnotowuje
sie na potudniu wojewddztwa, czyli w Bieszczadach i w Beskidzie Niskim (pow. bieszczadzki oraz
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potudnie pow. leskiego, sanockiego, krosnienskiego i jasielskiego). Na obszarze catego wojewddztwa nie
prognozuje sie istotnej zmiany w wartosci zachmurzenia. Na terenie kilku gmin beskidzkich wartos¢
zachmurzenia ma spas¢, ale w nieistotnym zakresie 0,05%. Na pozostatym obszarze ma wzrosngé, ale
réwniez nieznacznie - maksymalnie o 0,5%. Z uwagi na nieznaczne prognozowane zmiany - nalezy
przyjaé, ze srednie zachmurzenie pozostanie niezmienione na obszarze catego wojewddztwa.
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Legenda Srednie zachmurzenie [%]
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[ pow. 60-62 B vow.64-645

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 30 Srednie zachmurzenie na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

Powdd? rzeczna, powodz opadowa, powdd?z od strony wod gruntowych

Zagrozenie powodziowe (zaréwno rzeczne jak i od strony wod gruntowych) w woj. podkarpackim
zwigzane jest przede wszystkim z rzekami: Wistg, Wistokg, Wistokiem, Sanem oraz ich doptywami.
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Sposrod elementdéw  klimatu, najistotniejszy wptyw na powstawanie powodzi ma dfugotrwaty
i jednoczesnie stosunkowo obfity opad deszczu, a takze zjawiska roztopowe. Analizie poddano
maksymalng 5-dniowa oraz 1-dniowg akumulacje opaddéw rownowaznych z wszystkich faz wody
w stanie ciektym (mm/5 dni). Obecnie $rednia ilo$¢ opadu na potudniu wojewddztwa jest jedng
z najwyzszych w skali kraju. Na obszarze catego wojewddztwa prognozuje sie wzrost Sredniej ilosci
opadu w ciggu dtugotrwatym. Biorgc pod uwage obecne oraz przyszte warunki klimatyczne, najwyzsze
wartosci opadu dtugotrwatego wystepujg na obszarze Bieszczad Zachodnich i zachodniej czesci Beskidu
Niskiego (pow. bieszczadzki, leski, sanocki, potudnie pow. kros$nienskiego) z maksimum w gm. Cisna.
W kontekscie wystepowania powodzi rzecznej najbardziej niebezpieczny jest intensywny opad
w gérnym biegu rzeki. W tym ujeciu, najwieksze ilosci opadu wystepujg w géornym biegu Sanu, a takze
rzek Wistok i Jasiotka. W przypadku wystgpienia powodzi, narazone sg na nig obszary znajdujgce sie
rowniez na dalszym jej biegu. W tym kontekscie, nalezy réowniez zwrdci¢ uwage na zagrozenie
powodziowe od rzek, ktére nie majg swojego zrédta na obszarze woj. podkarpackiego, a ktore moga
zagrazac terenom, przez ktére przeptywajg. Dotyczy to przede wszystkim Wistoki i Wisty. Ostatecznie
najbardziej narazona sg obszary szczegdlnego zagrozenia powodzig. Niemniej, z uwagi na trend
wzrostowy w kontekscie wystepowania dtugotrwatych opaddéw deszczu jako potencjalnie zagrozone
nalezy rowniez uznac¢ obszary zagrozone powodzig 500-letnig oraz obszary zagrozone podtopieniami od
strony wod gruntowych.

Powddz opadowa jest efektem wystgpienia intensywnego opadu deszczu. Analizie poddano
wystepowanie liczby dni z opadem pow. 10 mm oraz pow. 20 mm. Podobnie jak w przypadku opadu
dtugotrwatego - najbardziej narazone jest potudnie wojewddztwa, gdzie lokalnym podtopieniom sprzyja
nie tylko intensywny opad, ale takze intensywny sptyw powierzchniowy zwigzany z uksztattowaniem
terenu. Najwyzszy wzrost liczby dni z opadem intensywnym prognozowany jest na obszarze najbardziej
narazonym obecnie. Dotyczy to powiatdow bieszczadzkiego, leskiego, sanockiego i potudnia powiatu
krodnienskiego. Lokalne maksima majg wystepowacé w gm. Cisna, Lutowiska i Baligréd.

Susza

Srednia roczna liczba dni z opadem powyzej 1 mm jest zréznicowana na terenie wojewddztwa i waha
sie od 84 do 150 dni. Wyzsze wartosci odnotowywane sg na potudniu wojewddztwa (powiaty:
bieszczadzki, leski, sanocki, przemyski oraz potudnie powiatdow krosnienskiego, jasielskiego), a najwyzsze
w Bieszczadach oraz na wschodzie Beskidu Niskiego. Na terenie wojewddztwa da sie réwniez wyrdznic
obszar, w ktérym tych dni z opadem jest zdecydowanie mniej - od 84 do 100 dni. Jest to pas
przebiegajacy od pdétnocy powiatu krosnienskiego (i m. Krosno), poprzez powiat strzyzowski, rzeszowski
(i m. Rzeszéw) i tancucki, kolbuszowski, stalowowolski i tarnobrzeski (i m. Tarnobrzeg). Najnizsze
wartosci w tym pasie dotyczg m. Rzeszéw oraz gmin Gtogéw Matopolski, Trzebownisko, Krasne. Nie
prognozuje sie istotnej zmiany liczby dni z opadem pow. 1 mm. Na potudniu wojewddztwa
(pow. bieszczadzki, leski, sanocki, kro$nienski, jasielski) oraz na obszarze pow. brzozowskiego oraz
czesciowo przemyskiego, rzeszowskiego i strzyzewskiego prognozuje sie nieznaczny spadek liczby dni
z opadem o maks. 2 dni. Spadek ten jest o tyle nieznaczny, ze w powiatach potudniowych liczba dni
z opadem pozostanie najwyzsza w skali wojewddztwa. Na pozostatym obszarze prognozuje sie niewielki
wzrost liczby dni z opadem, jednak rowniez nieznaczny, siegajacy 0,9 dnia. Podobnie - nie jest to zmiana
istotna, a wskazany pas o najnizszej liczbie dni z opadem pozostanie najbardziej narazony.
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 31 Srednia liczba dni z opadem powyzej 1 mm w wojewddztwie podkarpackim

Wystepowanie dtugich ciggdw dni bezopadowych

Wojewddztwo podkarpackie nie jest w wysokim stopniu narazone na wystepowanie dtugich ciggdw dni
bezopadowych. Liczba kolejnych dni bez opadu zawiera sie od 18 do 26. Niemniej, jedne z wyzszych
wartosci w skali kraju wystepujg w rejonie Rzeszowa i powiatu rzeszowskiego, a takze Tarnobrzegu oraz
powiatéw tarnobrzeskiego i stalowowolskiego (24-26 dni). Wyzsze wartosci w skali wojewddztwa
wystepujg rowniez w powiatach z nimi sgsiadujgcych. Na obszarze catego wojewddztwa prognozuje sie
wzrost liczby dni bezopadowych. Nie ma on by¢ znaczacy - od 0,2 do 1,3 dnia. Wzrost powyzej 1 dnia
obejmuje powiaty tancucki, rzeszowski, lezajski, przeworski i brzozowski. Najbardziej narazony obszar
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pozostanie niezmieniony. Lokalne maksimum ma przypas¢ gminie Trzebownisko (pow. 26 kolejnych dni
bez opadu).
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Legenda Srednia liczba kolejnych dni bez opadu
18-20 I pow.22-24

[ pow.20-22 B vow.24-26

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 32 Srednia liczba kolejnych dni bez opadu w wojewddztwie podkarpackim

Ewaporacja z powierzchni ziemi

Wartos¢ sredniej dobowej ewaporacji nalezy do jednej z wyzszych w skali kraju. Wyzsze wartosci
odnotowano w potudniowe] czes$ci wojewddztwa. Najwyzsze wartosci rzedu 1,60-1,64 mm/dzien
wystepujg na potnocy pow. bieszczadzkiego, leskiego, sanockiego, na zach. pow. kro$nieriskiego, a takze
w pow. brzozowskim, przemyskim i na potudniu pow. rzeszowskiego. Na obszarze catego wojewddztwa
prognozuje sie wzrost sredniej ewaporacji, cho¢ ma to by¢ wzrost nieistotny rzedu 0,05-0,06 mm/dzien.
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Obszar najbardziej narazony na intensywne parowanie w stanie aktualnym, ma pozosta¢ najbardziej
narazonym réwniez w przysztosci.
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Legenda Srednia dobowa ewaporacja [mm/dzier]
1,44-1,45
pow. 1,45 -1,50

[ pow.1,50-1,55

B vow. 1,60-1,64
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 33 Srednia dobowa ewaporacja w wojewddztwie podkarpackim

Biorgc pod uwage powyzsze uwarunkowania, a takze te zwigzane z wystepowaniem bardzo wysokich
temperatur powietrza, najbardziej narazony na susze w obecnych oraz przysztych warunkach
klimatycznych jest obszar powiatéw krosnienskiego i m. Krosno, rzeszowskiego i m. Rzeszoéw oraz
Tarnobrzeskiego i m. Tarnobrzeg. Istotnie narazony moze by¢ réwniez pow. stalowowolski.
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Plan Przeciwdziatania Skutkom Suszy*> wskazuje poziom narazenia na susze atmosferyczng,
hydrologiczng, hydrogeologiczng i rolniczg oraz tgczny poziom zagrozenia susza.

Niemal caty obszar wojewoddztwa jest silnie narazony na susze atmosferyczng. Wystepujg réwniez
obszary narazone ekstremalnie na ten typ suszy. Znajdujg sie one w niemal kazdym powiecie.
Umiarkowanie narazone na susze sg powiaty lezajski i lubaczowski oraz czes¢ pow. przemyskiego. Niski
poziom narazenia nie wystepuje na terenie wojewddztwa. Niemniej, w skali kraju woj. podkarpackie jest
narazone na mniejszym obszarze niz zachodnia czes$¢ Polski. Biorgc pod uwage prognozowang liczbe dni
bezopadowych, wzrostu zagrozenia mozna sie spodziewa¢ na obecnie ekstremalnie zagrozonych
obszarach pow. rzeszowskiego.
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Legenda Zagrozenie suszg atmosferyczng
klasa Il - umiarkowanie zagrozone [l klasa IV - ekstremalnie zagrozone

[ Klasa Il - silnie zagrozone

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych z Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS)

Ryc. 34 Poziom zagrozenia suszq atmosferyczng na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

42 Plan przeciwdziatania skutkom suszy: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021 r. w sprawie przyjecia Planu
przeciwdziatania skutkom suszy, Dz. U. z 2021 r. poz. 1615
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Wiekszos¢ obszaru wojewddztwa jest stabo zagrozona suszg rolnicza. Wyjatkiem jest jego pdtnocno-
zachodni kraniec, gdzie narazenie to jest silne, a nawet ekstremalne (m. Tarnobrzeg, pow. tarnobrzeski,
pdétnocna czes¢ pow. mieleckiego oraz czes¢ pow. stalowowolskiego). Silne, a miejscami ekstremalne
zagrozenie suszg wystepuje rowniez na czesci pow. przemyskiego oraz jarostawskiego i w miescie
Przemysl. Biorgc pod uwage prognozowane zmiany klimatu, nasilenia tego zjawiska mozna sie
spodziewacé na obszarach juz ekstremalnie narazonych, zwtaszcza w Tarnobrzegu, pow. tarnobrzeskim
i pow. stalowowolskim.
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Legenda Zagrozenie susza rolnicza
[ «klasa | - stabo zagrozone [ kiasa Il - silnie zagrozone

klasa Il - umiarkowanie zagrozone I «lasa IV - ekstremalnie zagrozone

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych z Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS)
Ryc. 35 Poziom zagrozenia suszq rolniczq na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

Na wiekszosci obszaru wojewddztwa podkarpackiego poziom zagrozenia suszg hydrologiczng jest silny.
Zagrozenie to dotyczy potudniowej, zachodniej oraz pétnocno-wschodniej czesci wojewddztwa. Na
pozostatym obszarze poziom zagrozenia jest umiarkowany (przede wszystkim centralna czesé
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wojewodztwa, i pétnocna w rejonie pow. tarnobrzeskiego oraz czes¢ pow. przemyskiego na wschodzie).
Na obszarze wojewddztwa nie wskazano obszaréw ekstremalnie narazonych na susze hydrologiczng,
nie stwierdzono rowniez obszaréw narazonych w stopniu stabym. Na obszarze obecnie zagrozonym
w stopniu silnym, najistotniejszego wzrostu liczby dni bezopadowych mozna sie spodziewaé w pow.
brzozowskim i tancuckim. Wzrost liczby dni bez opadu (cho¢ juz nie tak znaczacy) jest réwniez
prognozowany na pozostatym obszarze narazonym w stopniu silnym. Biorgc pod uwage wystepowanie
ekstremalnie wysokich temperatur, istotnego wzrostu zagrozenia mozna sie spodziewac rowniez
w m. Tarnobrzeg oraz na terenie pow. stalowowolskiego.
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Legenda Zagrozenie suszg hydrologiczng
klasa Il - umiarkowanie zagrozone

[ «iasa Il - silnie zagrozone
Zrédta: opracowanie witasne na podstawie danych z Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS)
Ryc. 36 Poziom zagrozenia suszq hydrologiczng na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

Na wiekszosci obszaru wojewddztwa zagrozenie suszg hydrogeologiczng jest umiarkowane. Dotyczy to
przede wszystkim potudniowej czesci wojewddztwa oraz pow. kolbuszowskiego, rzeszowskiego i czesci
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pow. lubaczowskiego. Ekstremalnie oraz silnie zagrozone suszg hydrogeologiczng sg gminy na potudniu
powiatu rzeszowskiego (Hyzne, Btazowa, Tyczyn, Lubenia, Dyndw), a takze cze$s¢ m. Rzeszow i gmin
tancut, Jawornik Polski. Silne zagrozenie suszg hydrogeologiczng zidentyfikowano rowniez w centralnej
czesci powiatu kolbuszowskiego. W pétnocnej czesci wojewddztwa zagrozenie to jest stabe.
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Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Google, Esri Community Maps contributors, Map layer by Esri

Legenda Zagrozenie suszg hydrogeologiczng
[ Klasa | - stabo zagrozone [0 «Kiasa Il - silnie zagrozone

klasa Il - umiarkowanie zagrozone I Klasa IV - ekstremalnie zagrozone

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych z Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS)
Ryc. 37 Poziom zagrozenia suszq hydrogeologiczng na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

Ostatecznie, tgczny poziom zagrozenia suszg w wojewoddztwie (uwzgledniajgcy wszystkie jej rodzaje) jest
umiarkowany na wiekszosci obszaru. W skali kraju woj. podkarpackie jest jednym z najstabiej
narazonych. Silne narazenie zidentyfikowano na pétnocno-zachodnim krancu (m. Tarnobrzeg i czescé
pow. mieleckiego, tarnobrzeskiego i stalowowolskiego) oraz na potudniu pow. rzeszowskiego,
w Przemys$lu oraz w czesci pow. przemyskiego oraz w czesci pow. jarostawskiego. Na niektdérych
fragmentach wojewddztwa zagrozenie to jest stabe.
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Zrédta: opracowanie witasne na podstawie danych z Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS)

Ryc. 38 Poziom zagrozenia suszq na obszarze wojewddztwa podkarpackiego - wszystkie rodzaje suszy

Uwarunkowania zwigzane z wiatrem

Srednia predko$¢ wiatru na obszarze wojewddztwa zawiera sie w przedziale od 1,6 do 3,5 m/s. Nie
prognozuje sie istotnej zmiany w tym zakresie. Na obszarze wojewddztwa przewazajg wiatry zachodnie
i potudniowe. Na obszarze Kotliny Sandomierskiej przewazajg wiatry z kierunkéw zachodnich, na
Pogérzu Srodkowobeskidzkim wiatry potudniowo-zachodnie, a na obszarach gérskich - potudniowe.
Charakterystyczne dla potudnia wojewddztwa sg wiatry fenowe. Sg to silne, dtugotrwate wiatry
o predkosci powyzej 10 m/s, ktére wiejg od 2 do 7 dni. W tym czasie nastepuje spadek ci$nienia
i wilgotnosci powietrza. Nagty naptyw mas powietrza z potudnia powoduje odwilze zimg i nadmierne
przesuszenie gleby jesienig. Przy $nieznych zimach moze tworzy¢ wielometrowe zaspy. Wiatry fenowe
prowadzg rowniez do erozji wietrznej gleb. Na potudniu wojewddztwa charakterystyczne sg réwniez
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okolice Dukli (pow. krosnieniski), gdzie silne wiatry wiejgce z Niziny Wegierskiej wykorzystujg znaczne
obnizenie Karpat w rejonie Przeteczy Dukielskiej. S3 one nazywane wiatrami dukielskimi. Wystepuja
najczesciej pdzng jesienig, zimg i wczesng wiosng, rzadziej latem.

Ekstremalnie silny wiatr (w tym burze, traby powietrzne)

Do zjawisk burzowych zaliczajg sie burze z intensywnym opadem deszczu i wytadowaniami
atmosferycznymi, burze z gradem oraz trgby powietrzne.

W wojewddztwie podkarpackim Srednia liczba dni z burzg w roku nalezy do najwyzszych w skali kraju
i zawiera sie w przedziale od 31 do nawet 36 takich dni w roku. Prawdopodobieristwo wystgpienia
warunkow sprzyjajacych zjawisku burzy z gradem w roku réwniez nalezy do najwyzszych w skali kraju
i wynosi od 8 do 11%. Srednia liczba dni z gradem w okresie od kwietnia do wrzeénia zawiera sie
w przedziale o O do 4. Najwyzsze zagrozenie zaréwno wystgpieniem burzy jak i burzy z gradem dotyczy
Beskiddw Lesistych (pow. bieszczadzki, leski, sanocki) oraz powiatu przemyskiego i m. Przemysl.

Analiza wystepowania niszczacych wytadowan atmosferycznych®® w ciggu ostatnich 10 lat wykazata, ze
zdarzenia te byty niezwykle rzadkie** i na terenie catego wojewddztwa wystapity 10 razy. Wystepowaty
na zachodzie wojewddztwa (gm. Wadowice Gdrne, Mielec, Sedziszéw Matopolski, Zyrakéw, Debica), na
poétnocy (gm. Radomys$l nad Sanem, Nisko, Harasiuki, Kurytdwka) oraz jednokrotnie na potudniu
(gm. Zagdrz). W kazdej z wymienionych gmin zdarzenie tego typu odnotowano tylko raz.

Analizie poddano wystepowanie duzego gradu®® na terenie wojewddztwa w ciggu ostatnich 10 lat.
tacznie takich zdarzen odnotowano 44. Brak jest mozliwosci wskazania konkretnego obszaru
w wojewddztwie, na ktorym wystepowatyby czesciej. W niektérych gminach takie zjawiska miaty
miejsce dwukrotnie. Sg to: Dukla, Haczow, Pilzno, Niebylec, Wielopole Skrzynskie, Niebylec, Chtopice,
Lezajsk, Nowa Sarzyna.

Analizie poddano réwniez zdarzenia zwigzane z wystepowaniem bardzo silnego, porywistego wiatru®,
ktére wystapity na terenie wojewddztwa w ciggu ostatnich 10 lat. tgcznie byto ich 112. Najwiecej (11)
w gminie Dukla w pow. krosnienskim. Jest to zwigzane z wystepowaniem wspomnianych juz wiatréw
dukielskich. Kolejno 4-5 takich zdarzen odnotowano na zachodzie wojewddztwa w pow. mieleckim
(gm. Radomysl Wielki) oraz w pow. debickim (gm. Brzostek i Debica). Na pozostatym obszarze
odnotowano od 0 do 3 zdarzen zwigzanych z wystepowaniem porywistego wiatru.

43 kazde wytadowanie atmosferyczne, ktére spowoduje znaczne szkody w lotnictwie, pojazdach, statkach, konstrukcjach budowlanych lub gdy
zrani badz zabije ludzi lub zwierzeta; takze kazde “nietypowe wytadowanie atmosferyczne”, ktére spowodowato lub jest w stanie spowodowac
znaczne szkody

44 Brano pod uwage tylko zaraportowane i potwierdzone zdarzenia

45 gradziny, ktére majg (w najdtuzszym kierunku) co najmniej 2.0 centymetry, lub grad, ktéry formuje pokrywe o grubosci 2.0 cm lub wiecej na
ptaskim fragmencie powierzchni ziemi

46 porywistym wiatrem jest poryw wiatru, ktérego predkos¢ zmierzona osiggneta co najmniej 25 m/s lub powodujacy na tyle duze szkody, ze
predkos$¢ wiatru prawdopodobnie osiggneta w nim warto$¢ 25 m/s lub wieksza
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych serwisu European Severe Weather Database

Ryc. 39 Liczba wystgpien duzego gradu w gminach woj. podkarpackiego w ciggu ostatnich 10 lat
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych serwisu European Severe Weather Database

Ryc. 40 Liczba wystgpien bardzo silnego, porywistego wiatru w gminach woj. podkarpackiego w ciggu ostatnich
10 lat

W cigg ostatnich 10 lat nie zidentyfikowano na obszarze wojewddztwa podkarpackiego trab
powietrznych?. Wojewddztwo znajduje sie poza tzw. polska alejg tornad.

Przewiduje sie, ze liczba burz w Polsce bedzie sukcesywnie narasta¢ do konca XXI wieku. W zwigzku ze
wzrostem Sredniej temperatury atmosferycznej, zwiekszy sie réwniez warto$¢ wskaznika CAPE
(Convective Available Potential Energy), ktory okresla, na ile warunki atmosferyczne sg korzystne dla
pionowych ruchéw powietrza. Mimo to, prad strumieniowy, ktéry ma miejsce nad Polskg podczas burz,

47 Wedtug danych serwisu European Severe Weather Database, https://eswd.eu/pl, dostep: 07.10.2025
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prawdopodobnie ostabnie, chociaz w tak niewielkim stopniu, ze nie powinno to mie¢ wptywu na
zmniejszenie intensywnosci tych zjawisk®®. Zaktada sie, ze wzrost narazenia wystgpi przede wszystkim
na obszarach juz narazonych, zuwagi na specyficzne uwarunkowania lokalne (zwigzane
m.in. z uksztattowaniem terenu), ktdre sprzyjajg tworzeniu sie komorek burzowych.

Uwarunkowania zwigzane z ziemig

Wojewddztwo podkarpackie znajduje sie na obszarze tzw. Fliszu Karpackiego. Z tego powodu jego
znaczna czesc jest bardzo wysoce podatna na wystepowanie osuwisk. Narazenie to dotyczy centralnej
i potudniowej czesci wojewddztwa (zagrozenie zaczyna sie na wysokosci Rzeszowa). Sposrdd zagrozen
o charakterze meteorologicznym, ktére sg jednym z czynnikdw powstawania osuwisk, najistotniejszym
dla obszaru Polski sg opady intensywne. Biorgc pod uwage obecne oraz przyszte narazenie na
wystepowanie intensywnych opaddw deszczu i zasieg Fliszu Karpackiego, najwyzsze zagrozenie dotyczy
potudnia wojewddztwa, zwtaszcza powiatdw bieszczadzkiego, leskiego, sanockiego i potudnia powiatu
krosnienskiego.

Zapotrzebowanie na energie do grzania lub chtodzenia

Liczba stopniodni grzewczych (HDD) odzwierciedla dtugos¢ okresu, w ktérym wystepuje
zapotrzebowanie na ciepto. Jest to istotna informacja w kontekscie odpornosci systemu i jego
wydajnosci. W wojewddztwie podkarpackim wskaznik ten jest zréznicowany i obecnie zawiera sie
w przedziale 2767-3448 stopniodni. Najwyzsze zapotrzebowanie na ciepto wystepuje na potudniu
wojewddztwa (pow. bieszczadzki, leski, sanocki oraz potudnie powiatu jasielskiego i krosnienskiego). Na
pozostatym obszarze wojewddztwa zapotrzebowanie to jest zdecydowanie nizsze, najnizsze zas
w powiecie mieleckim, debickim i na wschodzie powiatéw jarostawskiego i przemyskiego. Najnizsze
wartosci w wojewddztwie sg jednymi z nizszych (cho¢ nie najnizszymi) w skali kraju. Prognozuje sie
spadek zapotrzebowania na ciepto na obszarze catego wojewddztwa. Ma on wynie$¢ od 339 do 377
stopniodni. Najwyzszy spadek moze wystgpi¢ w pow. mieleckim, kolbuszowskim i debickim.
Prognozowany rozktad stopniodni grzewczych na obszarze wojewddztwa ma by¢ tozsamy z aktualnym.

48 tamze
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Ryc. 41 Srednia liczba stopniodni grzewczych w wojewddztwie podkarpackim

Analogicznie, liczba dni, w ktérych wystepuje zapotrzebowanie na chtodzenie (CDD) odzwierciedla
dtugosé okresu, w ktorym wystepuje zwiekszone wykorzystywanie energii na potrzeby uzytkowania
klimatyzacji. Obecnie najwyzsze zapotrzebowanie na chtodzenie wystepuje na pétnocy wojewddztwa.
Zwtaszcza na obszarze powyzej Rzeszowa (pow. mielecki, kolbuszowski, rzeszowski, lezajski, przeworski
i lubaczowski oraz pow. tarnobrzeski, nizanski, stalowowolski i m. Tarnobrzeg). Wyzsze wartosci
wystepujg réwniez w rejonie Przemysla. Prognozuje sie wzrost liczby dni z zapotrzebowaniem na
chtodzenie na obszarze catego wojewddztwa. Najwyzszy bedzie on na obszarze, na ktorym obecnie
liczba tych dni jest najwyzsza.
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Wptyw na opisane wyzej zmiany klimatu ma przede wszystkim antropogeniczna emisja gazéw
cieplarnianych (GHG). Gtéwnym emitentem, zaréwno w ujeciu globalnym jak i w Polsce, jest sektor
energetyczny. Jak wskazano w projekcie aktualizacji KPEiK, w 2020 r. polskie elektrownie
i elektrocieptownie byty odpowiedzialne za emisje 131 min t ekw. CO,, co stanowito 34% catkowitej
emisji GHG ze wszystkich sektorow oraz 39% z sektora spalania paliw. W przypadku cieptowni byto to
10,1 mIn t ekw. CO,, co stanowito odpowiednio 2,7% emisji ze wszystkich sektoréw i 3% emisji ze
spalania paliw. W kontekscie energetyki warto réwniez zwrdci¢ uwage na emisje ze spalania paliw
pochodzgce z gospodarstw domowych, ktére w 2020 r. wyniosty 31,5 min t ekw. CO,. Dla poréwnania -
emisje ze spalania paliw w transporcie wyniosty 69,3 t CO,. Warto jednak zwrdci¢ uwage, ze od 1990
emisyjnosc¢ elektrowni, elektrocieptowni i cieptowni spadta istotnie, podczas gdy emisyjnos¢ transportu
wzrosta. Projekt KPEiK wskazuje, ze catkowita emisja gazéw cieplarnianych* do 2030 roku
(w poréwnaniu do wartosci z 1990 r.) ma spas¢ w Polsce o0 47%, a do 2040 r. o 70%. Jak wskazano,
gtéwny wktad w redukcje emisji ma wnies$¢ szeroko pojety sektor produkcji energii elektrycznej i ciepta.
Poziom redukcji emisji w stosunku do roku 1990 w sektorze elektrowni i elektrocieptowni ma wynies¢
67% w2030 r. i 95% w roku 2040. W sektorze cieptownictwa jest to odpowiednio 88% i 96%,
a w przypadku gospodarstw domowych 55 i 86%.

Postepujgce zmiany klimatu sg problemem globalnym, ktéry jest odczuwalny lokalnie. W wojewddztwie
podkarpackim przejawiajg sie przede wszystkim we wzroscie temperatur minimalnych i maksymalnych
powietrza, w tym czestszym wystepowaniem fal upatdéw, wzroscie zagrozenia powodziowego
i osuwiskowego powodowanego intensywnymi i dtugotrwatymi opadami deszczu (zwtaszcza na
pofudniu wojewddztwa), przy jednoczesnym wzroscie zagrozenia suszg i pozarami, a takze we wzroscie
czestotliwos$ci wystepowania zdarzen ekstremalnych zwigzanych z wystepowaniem zjawisk burzowych,
silnego wiatru i opadu gradu. W kontekscie ocenianego dokumentu, zagrozenia te majg wptyw na
funkcjonowanie OZE oraz infrastruktury towarzyszacej, co zostato szczegétowo opisane w Programie.
Majg rowniez istotny wptyw na bezpieczenstwo energetyczne regionu. Jednocze$nie istotnym
problemem jest réwniez wptyw wojewddztwa na zmiany klimatu, ktéry odzwierciedla sie w emisji gazéw
cieplarnianych m.in. z sektora energetycznego. Jest on w znacznej mierze uzalezniony od miksu
energetycznego kraju, ale takze od udziatu OZE w miksie energetycznym wojewddztwa.

3.5.2 Ocena skutkéw wdrozenia Programu

Zgodnie z podejsciem metodycznym wskazanym w "Poradniku dotyczacym wtgczania problematyki
zmian klimatu irdznorodnosci biologicznej do oceny oddziatywania na $rodowisko"*® ocene
w kontekscie klimatu i jego zmian prowadzi sie w ramach dwadch aspektow - fagodzenia zmian klimatu
(wptyw projektu dokumentu na klimat) oraz adaptacji do zmian klimatu (wptyw klimatu i jego zmian na
projekt dokumentu i mozliwos¢ jego realizacji oraz posredni wptyw projektu dokumentu na adaptacje
do zmian klimatu innych struktur).

3.5.2.1 tagodzenie zmian klimatu

Oddziatywania pozytywne

Celem gtownym realizacji WPROZE jest zwiekszenie udziatu energii ze zrodet odnawialnych w produkcji
wszystkich rodzajéw energii w wojewddztwie. Realizacja tego celu poprzez zintegrowang i kompleksowg
realizacje wskazanych w programie celéw szczegdtowych i kierunkow dziatarnh ma szanse przyczynic sie
do redukcji emisji gazow cieplarnianych, zgodnie z celami wskazanymi w projekcie KPEiK. Rozwdj
kazdego z omawianych we WPROZE rodzajow OZE moze prowadzi¢ do obnizenia emisyjnosci sektora
energetyki. Niemniej, to pozytywne oddziatywanie bedzie miato charakter wtoérny, gdyz realizacja

49 bez uwzgledniania pochtaniania (LULUCF)
0 Komisja Europejska, Poradnik dotyczacy wigczania problematyki zmian klimatu i réznorodnosci biologicznej do oceny oddziatywania na
$rodowisko, Unia Europejska, 2013.
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poszczegdlnych kierunkdéw i przypisanych im dziatan ma jedynie charakter aktywizujacy (wyznaczajacy
ramy dalszych inwestycji), wiec bezposrednio nie przyczyni sie do wzrostu udziatu energii z OZE
w wojewddztwie, a tym samym do obnizenia emisji gazéw cieplarnianych. Kierunki | i [l w najwyzszym
stopniu majg szanse przyczyni¢ sie do redukcji emisji gazow cieplarnianych w sektorze energetyki
i cieptownictwa w skali wojewddztwa. Jednak bezposredni wptyw na redukcje emisji GHG bedzie
uzalezniony od liczby i wydajnosci instalacji, ktére powstang na etapie inwestycyjnym. Kierunek |
wyznacza ramy do kompleksowej realizacji inwestycji z zakresu OZE na obszarze catego wojewddztwa,
poprzez wyznaczenie obszarow przyspieszonego rozwoju OZE, w pofgczeniu z dostosowaniem
dokumentéw planistycznych. Obszary te majg by¢ wyznaczone na podstawie analizy uwarunkowan
sprzyjajacych rozwojowi danego rodzaju energii, co zapewni maksymalizacje wykorzystania potencjatu
i przetozy sie na wyzszy udziat energii odnawialnej w miksie energetycznym wojewddztwa. Realizacja
tego celu, zwtaszcza w kontekscie duzych instalacji OZE, potencjalnie doprowadzi do istotnego wzrostu
udziatu Zrodet odnawialnych, a tym samym wptynie na obnizenie bezposrednich emisji gazéw
cieplarnianych w sposdb znaczgcy w skali regionu. Realizacja kierunku Il ma prowadzi¢ do redukcji emisji
GHG w sektorze cieptownictwa. Opracowanie plandw transformacji sektora cieptownictwa w skali
wojewddztwa umozliwia dtugoterminowe planowanie dziatann ukierunkowanych na redukcje emisji.
Rozwoj lokalnych systemow cieptowniczych opartych na geotermii, biomasie czy cieple odpadowym
oraz sieci niskotemperaturowych moze mieé istotny efekt redukcyjny, zastepujac rozproszone,
niskosprawne kotty indywidualne i czesto przestarzate zrodta weglowe. Ten pozytywny efekt moze
zosta¢ wzmocniony dzieki wzrostowi efektywnosci energetycznej obiektéw m.in. poprzez kompleksowg
termomodernizacje, co rowniez zostato wskazane jako jedno z dziatan realizujgcych omawiany kierunek.
Realizacja pozostatych kierunkdw bedzie miata charakter uzupetniajgcy, jednak istotny z punktu
widzenia wspierania redukcji emisji. Zwtaszcza istotnego wsparcia w tym kontekscie mozna oczekiwaé
w przypadku realizacji kierunku Ill, dzieki ktéremu stworzone zostang warunki techniczne do dalszego
zwiekszania udziatu OZE w miksie energetycznym wojewddztwa. Dziatania wskazane w kierunku IV cho¢
nie zmniejszg w istotny sposdb emisji GHG w skali catego wojewddztwa, to sg istotne z punktu widzenia
budowania akceptacji spotecznej co przyczyni sie do wiekszych mozliwosci wykorzystania potencjatu
wojewddztwa.

Oddziatywania negatywne

Skala potencjalnie negatywnego oddziatywania dokumentu na klimat, o wtérnym charakterze, bedzie
uzalezniona od sposobu planowania i projektowania poszczegdlnych inwestycji z zakresu OZE.
W kontekscie kierunku I, obejmujgcego wyznaczenie obszaréw rozwoju OZE, potencjalnie negatywne
oddziatywanie moze wystgpi¢ w przypadku wyboru obszaréw (zwtaszcza pod duze instalacje), ktore
posiadajg duzy potencjat sekwestracji dwutlenku wegla. Niemniej, to potencjalne oddziatywanie zostato
istotnie zminimalizowane w ocenianym dokumencie, poprzez wykluczenie laséw z mozliwosci realizacji
duzych instalacji OZE. Konieczno$¢ wziecia pod uwage ograniczen przestrzennych zostata réwniez
podkreslona w kierunku VI. Minimalizacja tego oddziatywania moze by¢ dodatkowo wzmocniona
poprzez wykluczenie z lokalizacji wiekszych farm gruntdw na glebach organicznych, ktére réwniez maja
wysoki potencjat sekwestracji dwutlenku wegla. W przypadku pozyskiwania energii z biomasy,
potencjalnie negatywne oddziatywanie moze wystgpi¢ w przy braku rygorystycznych standardéw
zrownowazonego pozyskania paliwa, co moze skutkowaé nadmierng presjag na zasoby lesne
i uzytkowanie gruntow, a w konsekwencji obniza¢ zdolnos¢ ekosystemdw do pochtaniania CO,. W tym
kontekscie, na etapie planowania rozwoju biogazowni, warto wskazywaé na preferencyjne
wykorzystywanie biomasy odpadowej (gnojowica, bioodpady), ktérej wykorzystanie nie powoduje
dodatkowych presji (jak w przypadku biomasy lesnej czy tez w mniejszym stopniu upraw
energetycznych), a w najwiekszym stopniu przyczynia sie do obnizenia emisji gazéw cieplarnianych
(zwtaszcza poprzez unikniecie emisji metanu podczas niekontrolowanego rozktadu odpaddw). Same
biogazownie emitujg do atmosfery dwutlenek wegla, niemniej unikniecie emisji metanu (o duzo
wyzszym efekcie cieplarnianym) powoduje, ze bilans emisji GHG z biogazowni jest duzo bardziej
korzystny niz w przypadku paliw kopalnych. Dodatkowo emitowany dwutlenek wegla ma charakter

112



biogeniczny (pochodzacy z niedawno zyjgcej biomasy), wiec nie zwieksza dtugoterminowo puli wegla
kopalnego w atmosferze tak jak wegiel czy gaz ziemny. W przypadku rozwoju gruntowych pomp ciepta,
mozliwos¢ wystgpienia potencjalnie negatywnego oddziatywania bedzie uzalezniona od Zrédta energii
elektrycznej. W przypadku poboru energii z sieci, zaleze¢ bedzie od krajowego miksu energetycznego.
Obnizenie potencjalnie negatywnego wptywu jest mozliwe do uzyskania w przypadku promowania
zasilania pomp ciepta energig pochodzgcg z OZE.

W przypadku kazdego z kierunkéw, ktére wyznaczajg ramy dla rozwoju inwestycji infrastrukturalnych,
potencjalnie negatywny wptyw zwigzany z emisjg gazéw cieplarnianych pojawi¢ sie moze dopiero na
etapie realizacji/likwidacji inwestycji i bedzie zwigzany z etapem budowy/rozbiérki (emisje zwigzane
z pracg maszyn, Sladem weglowym materiatéw, zagospodarowaniem odpaddw). Ten aspekt powinien
zostac przeanalizowany na etapie oceny oddziatywania na srodowisko poszczegdlnych inwestycji.

Ostatecznie, bilans oddziatywan potencjalnie pozytywnych w kontekscie wptywu dokumentu na klimat
jest zdecydowanie wyzszy niz oddziatywan potencjalnie negatywnych. Jednoczesnie potencjalnie
negatywne oddziatywania sg tatwe do zminimalizowania na etapie planowania i realizacji inwestycji,
a cze$¢ z nich zostata juz ujeta w ocenianym dokumencie.

3.5.2.2 Adaptacja do zmian klimatu
Oddziatywania pozytywne

Aspekt adaptacji do zmian klimatu zostat wskazany w celu gtdéwnym WPROZE w kontekscie wzmacniania
odpornosci gospodarki i systemu energetycznego wojewddztwa na skutki zmian klimatu. Oddziatywania
potencjalnie pozytywne w tym zakresie majg charakter dwuwymiarowy. Jednym z nich jest
wspomaganie adaptacji regionu i jego mieszkancéw dzieki inwestycjom w OZE i infrastrukture
towarzyszacy, drugim natomiast wzmacnianie odpornosci samej infrastruktury OZE na zmiany klimatu
i zjawiska ekstremalne. Podobnie jak w przypadku aspektu tagodzenia zmian klimatu - pozytywny efekt
bedzie miat charakter wtdérny i bedzie uzalezniony od skali faktycznie wykonanych inwestycji oraz od
poziomu dywersyfikacji zrédet pozyskiwania energii.

Inicjacja dziatan ukierunkowanych na rozwdj OZE na obszarach, ktére sg do tego najbardziej
predysponowane pod katem mozliwego do osiggniecia potencjatu (kierunek 1), jest podstawowym
dziataniem adaptacyjnym w konteksécie budowania bezpieczenstwa energetycznego regionu poprzez
dywersyfikacje Zrédet pozyskiwania energii, co jest istotne w obliczu zjawisk ekstremalnych
wynikajgcych ze zmian klimatu, ktére mogg prowadzi¢ do zaburzen w produkcji i przesyle energii. W tym
kontekscie kluczowy jest réwniez rozwéj systemdw magazynowania energii, ktore zapewniajg ciggtosé
dostaw energii elektrycznej w przypadku awarii oraz modernizacja i rozbudowa sieci (kierunek ).
W przypadku kierunku Il szczegdlnie istotne sg dziatania ukierunkowane na wzrost efektywnosci
energetycznej m.in. poprzez termomodernizacje budynkow. Realizacja tych dziatan ma szanse
podwyzszy¢ zdolno$¢ adaptacyjng budynkéw i ich uzytkownikow na ekstremalnie wysokie (ale tez
ekstremalnie niskie) temperatury. Dodatkowo w przypadku kierunku | wskazano na mozliwosc¢ tgczenia
OZE z dziataniami adaptacyjnymi takimi jak budowa zbiornikdw retencyjnych, czy magazynowanie
w kanalizacji deszczowej, co moze wzmocni¢ odpornosc regionu na intensywne opady deszczu i zjawiska
powodziowe, ktdre sg i przewiduje sie, ze bedg w przysztosci istotnym problemem dla regionu.

Adaptacji samej infrastruktury OZE oraz infrastruktury towarzyszacej zostat przypisany osobny cel
szczegdtowy 7 (Adaptacja sektora energii do zmian klimatu). Wskazana w nim koniecznosc
upowszechnienia stosowania analiz ryzyka klimatycznego oraz podstawowych $rodkéw adaptacyjnych
w projektach OZE i inwestycjach sieciowych, a takze rozwdj systemdw monitoringu i reagowania na
zdarzenia ekstremalne, ma szanse wzmocnié¢ zdolnos¢ adaptacyjng infrastruktury energetycznej, a dalej
wzmocni¢ pozytywny efekt zwigzany z budowg bezpieczenstwa energetycznego. W przypadku niemal
kazdego celu oraz odpowiadajgcych im kierunkdw dziatani, wskazano dziatania ukierunkowane na
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budowanie infrastruktury OZE odpornej na zmiany klimatu, a wiec zmiennos¢ warunkow pogodowych
i zjawiska ekstremalne. W przypadku kierunku Il zauwazono koniecznos¢ wtgczenia do planu
transformacji modernizacji infrastruktury cieptowniczej wrazliwej na zmiany klimatu. W kierunku Il
wskazano istotne w kontekscie adaptacji do zjawisk ekstremalnych, zwtaszcza silnego wiatru i zjawisk
burzowych, dziatanie zwigzane z koniecznoscia opracowania regionalnych wytycznych dla
projektowania i modernizacji sieci energetycznych z uwzglednieniem ryzyk klimatycznych oraz
promowaniem i upowszechnianiem dobrych praktyk w tym zakresie. Rowniez w przypadku kierunku V
wskazano na koniecznos¢ prowadzenia badarn ukierunkowanych na poprawe efektywnosci
energetycznej w obliczu zmieniajgcego sie klimatu.

Oddziatywania negatywne

Nie identyfikuje sie potencjalnie negatywnych oddziatywan w kontekscie mozliwosci realizacji
kierunkow i dziatan wskazanych w ocenianym dokumencie, z uwagi na jego aktywizujacy, a nie
inwestycyjny charakter.

Potencjalnie negatywnym oddziatywaniem o charakterze wtérnym, ktdre mogtoby wystgpié¢ na etapie
eksploatacji inwestycji, bedgcych skutkiem wdrozenia WPROZE, jest wptyw klimatu i jego zmian na samg
infrastrukture OZE. Niemniej, oddziatywanie to zostato znaczgco zminimalizowane juz na etapie
opracowywania WPROZE, co omdéwiono powyzej. Jednoczesnie w samym dokumencie analizie poddano
mozliwe potencjalnie negatywne oddziatywania na kazdy z rodzajow OZE oraz infrastrukture
towarzyszacg i wskazano dziatania adaptacyjne. Te, ktére byty mozliwe do wdrozenia w samym
dokumencie WPROZE, zostaty uwzglednione na etapie wskazywania wyklucze i ograniczen
przestrzennych (np. wykluczenie obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi). Pozostate
wskazane w dokumencie dziatania sg zwigzane z wyborem technologii i powinny by¢ rozwazone na
etapie inwestycyjnym. Wdrozenie zaproponowanych we WPROZE dziatan adaptacyjnych jest
wystarczajgce w kontekscie minimalizacji mozliwych do wystgpienia oddziatywan zmian klimatu na OZE.

Nie identyfikuje sie istotnych oddziatywan w kontekscie adaptacji do zmian klimatu innych struktur.
Jedynym oddziatywaniem o charakterze potencjalnie negatywnym jest zmiana uzytkowania terenéw,
ktéra moze prowadzi¢ do zmniejszenia powierzchni obszaréw poprawiajgcych warunki bioklimatyczne.
Niemniej, juz na etapie opracowywania WPROZE wskazano, ze obszary lesne oraz wody, ktére majg
najwieksze zdolnosci fagodzenia klimatu, powinny by¢ wytgczone z mozliwosci realizacji OZE.
Stosowanie sie do tych zaleceri, zminimalizuje niemal catkowicie to potencjalnie negatywne
oddziatywanie o charakterze wtérnym.

3.6 Powierzchnia ziemi

3.6.1 Stan aktualny oraz istniejgce problemy

Wedtug stanu z dnia 1 stycznia 2024 r. wojewddztwo podkarpackie zajmowato powierzchnie
17 845 km?, co stanowito 5,7% powierzchni kraju.

Uksztattowanie terenu i budowa geologiczna

Wojewddztwo podkarpackie potozone jest w potudniowo-wschodniej Polsce. Od potudnia i wschodu
graniczy z Republikg Stowackg i Ukraing, od zachodu z wojewddztwem matopolskim, od pétnocnego
zachodu ze $wietokrzyskim, a od pdétnocy z lubelskim. Rzezba terenu regionu jest silnie zréznicowana
i ma charakter pasmowy, o przebiegu z pdtnocnego zachodu na potudniowy wschdd, co odzwierciedla
budowe geologiczng. Pdtnocna czes¢ wojewddztwa charakteryzuje sie rowninnym uksztattowaniem
terenu, natomiast obszary Srodkowe i potudniowe sg bardziej zréznicowane morfologicznie - wystepuja
tu pasma pogorzy i gor, rozdzielone dolinami rzecznymi.
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Obszar wojewddztwa podkarpackiego znajduje sie w obrebie trzech megajednostek tektonicznych
wyroznionych w granicach Polski: prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej, platformy
zachodnioeuropejskiej oraz orogenu karpackiego®.

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej Polski®?, teren wojewddztwa podkarpackiego obejmuje
swoim zasiegiem 3 prowincje (Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Pétnocnym, Karpaty
Wschodnie z Podkarpaciem Wschodnim, Wyzyny Polskie), ktore dzielg sie na 5 podprowincji
zréznicowanych gtéwnie pod wzgledem rzeZzby terenu, hydrologii, geologii, roslinnosci, gleb,
uwarunkowan klimatycznych. RzeZba terenu wojewddztwa podkarpackiego charakteryzuje sie
pasowym ukfadem - od réwninnej Kotliny Sandomierskiej na pétnocy, poprzez obnizenia w czesci
srodkowej, az po pagorkowate pogdrza i gorzyste obszary Beskidow oraz Bieszczaddw na potudniu.
Wojewddztwo obejmuje az 26 mezoregiondw, sposrdod ktorych 14 w catosci znajduje sie
w wojewddztwie podkarpackim m.in. Podgérze Rzeszowskie, Pradolina Podkarpacka, Pogodrze
Strzyzowskie, Kotlina Jasielsko-Krosnieriska, Géry Sanocko-Turczanskie.

Pétnocng czesé¢ wojewddztwa zajmuje Kotlina Sandomierska. Jest to teren przewazajgco réwninny,
miejscami lekko falisty, potozony na wysokosci od ok. 140 do 260 m n.p.m. W pdétnocno-wschodniej
czesci do Kotliny przylega pasmo Roztocza, stanowigce fragment Wyzyny Lubelskiej. W pdtnocno-
zachodnim kraficu wojewddztwo wchodzi w sktad Wzniesienia Urzedowskiego. Srodkowa cze$¢ regionu
zajmuje Pogdrze Srodkowobeskidzkie, rozciggajace sie na szerokosci okoto 60 km, z wzniesieniami
osiggajgcymi 350-650 m n.p.m. i licznymi dolinami rzecznymi i potokami. Wsréd wyzszych kulminacji
znajdujg sie m.in. Liwocz (562 m n.p.m.), Bardo (534 m), Sucha Gora (585 m) i Suchy Obycz (618 m).
Potudniowa czes$¢ wojewddztwa stanowig Beskid Niski i Bieszczady. Beskid Niski to najnizsze pasmo
gorskie polskich Karpat (do 850 m n.p.m.), z licznymi obnizeniami $rodgdrskimi, w tym Dotami Jasielsko-
Sanockimi. Na wschodzie gory przechodza w Bieszczady, ktorych najwyzsze szczyty przekraczajg 1300 m.
Najwyzszym punktem wojewddztwa podkarpackiego jest Tarnica w Bieszczadach, osiggajgca wysokosc
1346 m n.p.m., natomiast najnizej potozonym miejscem jest dolina Wisty w Chwatowicach - okoto
138 m n.p.m. Rd&znice wysokosci na terenie wojewddztwa przekraczajg zatem 1000 metrow.
Zrdznicowana rzezba terenu wptywa na sposéb uzytkowania gruntéw oraz ich podatno$é na procesy
degradacyjne, zwtaszcza erozje wodng i osuwiska.

Geostanowiska

Geostanowiska stanowig najcenniejsze elementy przyrody nieozywionej, istotne dla zachowania
i prezentacji geordznorodnosci Polski oraz majgce znaczenie naukowe, kulturowe i historyczne.
Obejmuja one m.in. pojedyncze lub grupowe odstoniecia geologiczne, skatki, gtazy narzutowe, formy
krasowe i wietrzeniowe, a takze inne obiekty geologiczne>*

Na obszarze wojewddztwa podkarpackiego zidentyfikowano 336 geostanowisk, sposrdod ktorych
najliczniejsze sg naturalne odstoniecia geologiczne (122) oraz sztuczne odstoniecia geologiczne (116).
Ponadto wystepujg tu elementy rzezby terenu, takie jak formy akumulacyjne i denudacyjne, a takze
obiekty wodne, pozostatosci dawnej dziatalnosci goérniczej oraz stanowiska wystepowania
interesujacych mineratéw i skat>.

51 Audyt krajobrazowy wojewddztwa podkarpackiego. 2025. Rzeszéw

52Richling A., Solon J. Macias A., Balon J., Borzyszkowski M., Kistowski M. Regionalna geografia fizyczna Polski. Bogucki Wydawnictwo Naukowe,
Poznan 2021

3 https://www.pgi.gov.pl/geostanowiska

% Dane przestrzenne dotyczace geostanowisk w Polsce udostepnione w menadzerze pobierania na stronie internetowej CBDG -
https://dm.pgi.gov.pl/
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0 125 25
m km
Le ge n da 521.11 Podgérze Hermanowickie  513.71 Beskid Niski 512.49 Ptaskowyz Tarnogrodzki
522.11 Géry Sanocko-Turczanskie 512.43 Ptaskowyz Tarnowski 343.23 Roztocze Wschodnie
Wysoko$é¢ [m n.p.m.] 522.12 Bieszczady Zachodnie 513.65 Pogorze Przemyskie 343.22 Roztocze Srodkowe
. 512.41 Nizina Nadwislaniska 512.44 Dolina Dolnej Wistoki 343.15 Wzniesienia Urzedowskie
_ 513.69 Pogodrze Bukowskie 512.46 Dolina Dolnego Sanu 512.47 Réwnina Bitgorajska
136 1346 513.68 Pogorze Jasielskie 512.52 Podgorze Rzeszowskie 521.13 Ptaskowyz Mosciski
513.64 Pogérze Dynowskie 512.51 Pradolina Podkarpacka
EFEiES e EPEgtonE 513.66 Obnizenie Gorlickie 512.48 Ptaskowyz Kolbuszowski
513.63 Pogorze Strzyzowskie 512.45 Réwnina Tarnobrzeska
I vody powierzchniowe 513.62 Pogérze Cigzkowickie 513.67 Kotlina Jasielsko-Kro$niefiska

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych GUGIK
Ryc. 42 Podziat fizyczno-geograficzny wojewddztwa podkarpackiego na tle uksztattowania terenu i mapy
wysokosciowej

Struktura uzytkowania gruntéw i Gleby

Obszar wojewddztwa podkarpackiego cechuje sie znaczng zmiennoscig glebowa, wynikajaca z duzego
zréznicowania rzezby terenu, sg zréznicowane pod wzgledem pochodzenia i wtasciwosci. Ich charakter
zalezy od budowy geologicznej podtoza, warunkow wodnych, roslinnosci oraz innych czynnikéw
fizjograficznych. Réznica miedzy najwyzszymi wzniesieniami, a miejscami najnizej potozonymi wynosi
1000 m.
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Na obszarze Kotliny Sandomierskiej dominujg gleby bielicowe, wytworzone z piaskéw, glin, itéw oraz
utworéw pytowych. W pdtnocnej czesci Kotliny przewazajg gleby bielicowe powstate na piaskach
wydmowych, natomiast we wschodniej - gleby wytworzone z utwordw pyfowych pochodzenia
wodnego. W rejonie Lezajska wystepujg gleby ptowe, rozwiniete na piaszczysto-pytowych osadach
wodnolodowcowych. Ptaskowyz Tarnogrodzki, zbudowany z itéw mioceniskich przykrytych glinami
i piaskami czwartorzedowymi oraz lessami, charakteryzuje sie glebami o wysokiej urodzajnosci, co
nadaje temu obszarowi rolniczy charakter. W Kotlinie Sandomierskiej spotyka sie rowniez gleby
brunatne, hydrogeniczne (m.in. torfowe i murszowe) oraz czarne ziemie.

Na terenie Pogdrza Karpackiego i Dotow Jasielsko-Sanockich dominujg gleby ptowe, wyksztatcone na
utworach pytowych lessopodobnych lub glinach zwietrzelinowych, powstatych w wyniku wietrzenia
fliszu karpackiego. Wystepujg tu takze gleby brunatne, a miejscami réwniez bielicowe.

W obszarach gérskich, zwtaszcza w rejonie Beskidu Niskiego i Bieszczaddw, przewazajg gleby brunatne
wytworzone ze skat fliszowych, gtéwnie kwasne i wytugowane, rzadziej wtasciwe. Spotyka sie tu réwniez
gleby ptowe, opadowo-glejowe, a w mniejszym udziale - rankery, rdzawe, gruntowo-glejowe, mutowe
i mady. Gleby brunatne wystepujg zazwyczaj na stokach o dobrym odptywie wéd powierzchniowych,
ptowe - na rowninnych powierzchniach wierzchowinowych, a mady, gleby mutowe i glejowe - w dolinach
rzek i potokéw. W partiach szczytowych i na stromych stokach spotyka sie gleby stabo wyksztatcone.
W dolinach Wisty, Sanu, Wistoki i Wistoka wystepujg urodzajne mady, natomiast w rejonie Jarostawia,
Przemysla i Przeworska - czarnoziemy lessowe, nalezace do najzyzniejszych gleb w wojewédztwie®.

Wojewddztwo posiada ogdlnie korzystne warunki przyrodnicze dla produkcji rolniczej. Usredniony
wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej (uwzgledniajgcy jakos¢ gleb, warunki
klimatyczne i wodne oraz rzezbe terenu) wynosi 70,4 pkt (Polska - 66,6 pkt). Jakos¢ gleb pod wzgledem
przydatnosci do produkcji rolniczej okreslajg klasy bonitacyjne od | do VI, przy czym klasa | oznacza
najwyzszg wartos¢ rolniczg, a klasa VI - najnizsza. Na Podkarpaciu najwieksza powierzchnie uzytkow
rolnych zajmuja gleby IV, Il i V klasy bonitacyjnej; zajmuja one tgcznie ok. 87% uzytkéw rolnych. Udziat
gleb bardzo stabych (VI klasa), nadajgcych sie pod zalesienia, wynosi 8%. Natomiast udziat gleb
najlepszych (klasa ) i bardzo dobrych (klasa Il) jest niewielki - fgcznie zajmujg 5% powierzchni uzytkow
rolnych®®.

Czynnikiem obnizajgcym jakos¢ gleb jest znaczne ich zakwaszenie. Na podstawie danych Krajowej Stacji
Chemiczno-Rolniczej, udziat gleb koniecznie wymagajgcych wapnowania w przebadanej przez stacje
powierzchni, wynosit w wojewddztwie 48%. W przypadku 27% gleb wapnowanie jest potrzebne lub
wskazane®’.

Dominujgcymi formami uzytkowania gruntdéw sg uzytki rolne stanowigce ok. 53,6% powierzchni
wojewddztwa (z areatu uzytkow rolnych grunty orne stanowity 58,2%, trwate uzytki zielone 25,7%) oraz
grunty lesne i zadrzewione (ok. 696 338 ha - ok. 39% powierzchni wojewddztwa). Tereny zabudowane
zajmuja tacznie ok. 5,4% powierzchni wojewddztwa, grunty pod wodami powierzchniowymi - 1,2%.
W pordownaniu z 2023 r. zmniejszyta sie powierzchnia uzytkow rolnych (o 1,4 tys. ha). Zwiekszyta sie
natomiast powierzchnia gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych (o 1,0 tys. ha). W odniesieniu do
2015 r. najwieksze zmiany odnotowano w przypadku gruntéw ornych, ktérych powierzchnia zmniejszyta
sie 0 47,0 tys. ha i terendw zabudowanych i zurbanizowanych, gdzie byt wzrost o 12,8 tys. ha®.
Powierzchnia terendw przemystowych w wojewdédztwie podkarpackim w 2024 roku wynosita 6 449 ha.

55 Raport z wykonania Programu Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2021 i 2022. 2023. Eko Standard

%6 Rolnictwo w wojewddztwie podkarpackim w 2024 r., Urzad Statystyczny w Rzeszowie, 2015 r.

57 |bidem

8 Raport o sytuacji spoteczno-gospodarczej wojewddztwa podkarpackiego 2025. 2025. Urzad Statystyczny w Rzeszowie, Podkarpacki Osrodek
Badan Regionalnych
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Tab. 11 Struktura uzytkowania gruntéw na terenie wojewddztwa podkarpackiego

Kierunki wykorzystania gruntow Powierzchnia (ha)
uzytki rolne razem 967 532
uzytki rolne - grunty orne 556 769
uzytki rolne - sady 6 605
uzytki rolne - taki trwate 107731
uzytki rolne - pastwiska trwate 137977
uzytki rolne - grunty rolne zabudowane 42621
uzytki rolne - grunty pod stawami 5279
uzytki rolne - grunty pod rowami 5472
uzytki rolne - grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych 94171
grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewione razem 696 338
grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewione - lasy 691813
grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewione - grunty zadrzewione i zakrzewione 4523
grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewione - grunty pod rowami 2
grunty pod wodami razem 21729
grunty pod wodami powierzchniowymi ptyngcymi 19867
grunty pod wodami powierzchniowymi stojgcymi 1862
grunty zabudowane i zurbanizowane razem 95991
grunty zabudowane i zurbanizowane - uzytki kopalne 691
grunty rolne - nieuzytki 10907
tereny rézne 2947

Zrédto: dane GUS za rok 2024 - Powierzchnia geodezyjna kraju wedtug kierunkow wykorzystania

Na terenie wojewddztwa wystepujg rowniez grunty zdegradowane i zdewastowane wymagajgce
rekultywacji - ich fgczna powierzchnia na koniec 2024 roku wynosita 1 934 ha (w tym zdewastowane 1
251 ha i zdegradowane 683 ha), co stanowi 0,108% powierzchni wojewddztwa. Dotychczas
zrekultywowano i zagospodarowano 186 ha takich terendéw. W uprzednich latach gruntéow tych
wystepowato znacznie mnie;j.

W koncu 2023 r. tgczna powierzchnia gruntéow zdewastowanych i zdegradowanych wyniosta 1866 ha,
tj. wiecej 0 2 ha niz w 2022 r. i 0 422 ha wiecej niz w 2015 r. Ich udziat w facznej powierzchni gruntow
zdewastowanych i zdegradowanych w kraju stanowit 3,1%. W ciggu roku zrekultywowano 96 ha (o 1 ha
mniej niz w 2022 r. i 0 201 ha mniej niz w 2015 r.), a zagospodarowano 35 ha gruntéw (gtownie na cele
rolnicze - 77,1%). Natomiast w trybie przepiséw prawnych o ochronie gruntéw rolnych i lesnych
z produkcji rolniczej i leSnej wytgczono 483 ha gruntow (w 2022 r. - 378 ha, a w 2015 r. - 168 ha), z czego
228 ha stanowity grunty rolne, a 255 ha grunty lesne. Sposrdd wytgczonych gruntdw rolnych i lesnych
najwiekszy odsetek (46,1%) przeznaczono na tereny przemystowe, 27,7% - pod budowe osiedli
mieszkaniowych, 16,6% - na inne cele, 9,3% - pod uzytki kopalne oraz 0,4% na tereny komunikacyjne®°.

Dane te wskazujg, ze choc¢ wiekszo$¢ obszarow wojewddztwa jest dobrze zagospodarowana
i przystosowana do funkcji mieszkaniowych i przemystowych, pewna czes$¢ terendw wymaga dziatan
naprawczych, gtéwnie rekultywacji i adaptacji do nowych funkcji, w tym rekreacyjnych i ekologicznych.

%9 |bidem
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych GUGIK: BDOT10k

Ryc. 43 Zagospodarowanie terenu i warunki glebowe wojewddztwa

Stan i zrodta zanieczyszczen gleb

Ocene stanu gleb w ramach Parstwowego Monitoringu Srodowiska prowadzi Instytut Uprawy,
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach w cyklu piecioletnim. Ostatnie badania na obszarze
wojewddztwa podkarpackiego przeprowadzono w 2020 roku. Monitoring obejmowat 14 punktow
pomiarowych, zlokalizowanych m.in. w miejscowosciach: Jozeféw, Pustkow Wies, Gora Ropczycka,
Kolbuszowa Goérna, Nisko, Debno, Zapatdéw, Trzcinica, Godowa, Dukla, Wzdow, Nizatyce, Boratyn
i Chotowice. Zgodnie z wynikami badan, zadna z analizowanych préb nie wykazata zanieczyszczenia
wielopier$cieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA). Poziom naturalnej radioaktywnosci gleb
byt typowy dla obszaréw nieskazonych i wynosit $rednio 493,93 Bg-kg™. Nie stwierdzono réwniez
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przekroczen dopuszczalnych zawartosci metali ciezkich, zgodnie z obowigzujgcymi wéwczas przepisami
rozporzadzenia Ministra Srodowiska®.

Pomimo ze wojewddztwo podkarpackie charakteryzuje sie glebami o stosunkowo wysokim potencjale
produkcyjnym oraz korzystnymi warunkami klimatycznymi, stan ich jakosci ogranicza mozliwosci
petnego wykorzystania potencjatu rolniczego regionu. Istotnym problemem jest nadmierne
zakwaszenie gleb, ktére negatywnie wptywa na ich wtasciwosci chemiczne, biologiczne i fizyczne,
prowadzac do obnizenia wysokosci oraz jakosci plondw.

Z badan Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Rzeszowie, przeprowadzonych w latach 2004-2007,
wynika, ze okoto 70% gleb uzytkowanych rolniczo wykazuje bardzo kwasny lub kwasny odczyn,
wymagajacy niemal natychmiastowego wapnowania. Najwiekszy udziat gleb o silnym zakwaszeniu
odnotowano w powiatach: kolbuszowskim, brzozowskim, bieszczadzkim i leskim, gdzie odsetek ten
wynosit 80-100% uzytkow rolnych®l. W prognozie mozna uzna¢ zakwaszenie gleb za istniejgcy problem
Srodowiskowy, ktory wptywa na ograniczenie produktywnosci rolniczej przestrzeni, a tym samym na
efektywnos¢ gospodarowania zasobami powierzchni ziemi.

Osuwiska

Na obszarze wojewddztwa podkarpackiego zjawiska osuwiskowe nalezg do powszechnych, szczegdlnie
w jego potudniowej czesci, obejmujgcej Karpaty fliszowe. Wystepowanie licznych osuwisk wynika
z budowy geologicznej, uksztattowania terenu oraz intensywnych opaddéw oraz zwigzanymi z nimi
spietrzeniami wody w rzekach, falowaniem i erozjg stokéw. W celu rozpoznania i monitorowania tego
zjawiska od 2006 roku w Polsce realizowany jest Projekt System Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO),
ktérego zadaniem jest identyfikacja i kartowanie osuwisk oraz tworzenie bazy danych w postaci Map
Osuwisk i Terenéw Zagrozonych Ruchami Masowymi. Dane te sg udostepniane jednostkom samorzadu
terytorialnego w celu wtasciwego planowania przestrzennego i ograniczania ryzyka geologicznego.

Wedtug stanu na 18 czerwca 2025 r., do bazy SOPO na terenie wojewddztwa podkarpackiego wpisanych
jest 46 548 osuwisk oraz 2 239 terendw zagrozonych ruchami masowymi - jest to najwyzszy wynik
sposrod wszystkich wojewddztw w kraju. Najwieksze skupiska osuwisk wystepujag w powiatach:
rzeszowskim (5 388), sanockim (5 308), przemyskim (4 872), brzozowskim (4 234), bieszczadzkim
(4 058), leskim (3 606), debickim (3 461), jasielskim (3 432), ropczycko-sedziszowskim (3 187),
strzyzowskim (2 912), krosnieriskim (2 696) i przeworskim (1 504)%2.

Szczegélnie duze natezenie proceséw osuwiskowych obserwuje sie w Pogérzu Strzyzowskim,
Dynowskim i Przemyskim, zwtaszcza na obszarze gmin Dubiecko, Krzywcza, Bircza i Niebylec. Zjawiska
te czesto wystepujg po intensywnych opadach, a ich charakterystycznymi cechami s3g
nieprzewidywalnosc¢ i lokalny, nieregularny zasieg. Na obszarach Beskidu Niskiego i Bieszczaddw znaczne
zagrozenie wystepuje w gminach: Dukla, Lutowiska, Sanok, Cisna, Komancza, Jasliska, Krempna, Baligréd
i Zagdrz. Procesy osuwania i odpadania obserwuje sie réwniez w dolinach rzek oraz w poblizu zbiornikdw
wodnych. Na przyktad w strefach brzegowych zbiornikéw Solina i Myczkowce, w wyniku spietrzenia oraz
falowania wody, dochodzi do podcinania i obrywania stokdw, co sprzyja dalszemu rozwojowi zjawisk
osuwiskowych. W pétnocnej czesci wojewddztwa, obejmujacej Kotline Sandomierska, ze wzgledu na
niewielkie deniwelacje terenu, osuwiska nalezg do rzadkosci. Sporadycznie wystepujg one w obrebie
teras rzecznych, m.in. w Tarnobrzegu (na obszarze starorzecza Wisty) czy w rejonie Krzeszowa (na
terasach rzeki San)®3.

8  7rédto:  Opracowanie wiasne na  podstawie  wynikéw  szczegdtowych — Monitoring  chemizmu  gleb  ornych
https://www.gios.gov.pl/chemizm_gleb/index.php?mod=pomiary&w=18 (dostep: 31.10.2025)

61 Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Rzeszowie - https://www.rzeszow.oschr.gov.pl/zakwaszenie-gleb-problemem-podkarpackiego-
rolnictwa/ (dostep: 31.10.2025)

52 https://www.gov.pl/web/uw-podkarpacki/pieniadze-na-zabezpieczenie-osuwisk (dostep: 03.10.2025)

83 Program ochrony $rodowiska dla wojewddztwa podkarpackiego na lata 2020-2023 z perspektywa do 2027 r. 2021. Rzeszéw
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Legenda | osuwiska
Obszar:
- glin zwatowych o nachyleniu zboczy 0-3% gruntéw piaszczysto-madowych tarasow gruntow skalistych typu fliszu z przewaga
- glin zwatowych wysoczyzn morenowych o nizszych - ponizej 4-6 m piaskowcéw

nachyleniu zboczy powyzej 3% gruntéw piaszczysto-zwirowych akumulacji gruntéw skalistych gipsowych

gruntéw gliniastych i pylastych (lessy) na woin")lofjo‘";cowej ! |C1dOWCOWe] °. _ gruntoéw skalistych typu fliszu z przewaga

zwirowiskach wysokich hachyleniuizboczy0-3% tupkow

gruntéw ilasto-pylastych zastoiskowych gruntow; plaszezystozzwirowych - gruntéw skalistych ito-tupkowych

preglacjalnych
gruntoéw ilastych - gorski gruntow skalistych osadowych

[ Eruntow piaszczystozzwirowych tarasow jednolitych i silnie zdiagenezowanych

gruntéw makroporowatych wyzszych - powyzej 4-6 m

R - - gruntow skalistych wapienno-marglistych
gruntow piaszczysto-zwirowych z

gruntach spoistych - whktadkami ilastymi starszych od - gruntéw skalistych weglanowych (wapienie
gruntéw piaszczysto-zwirowych akumulacji czwartorzedu i dolomity)

wodnolodowcowej i lodowcowej o
nachyleniu zboczy powyzej 3%

- gruntéw makroporowatych na fliszu lub

piaskow wydmowych gruntéw zwirowo-kamienistych moreny
czotowej

- sptywow zboczowych (osuwisk)

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych PIG-PIB: Baza danych SOPO 10k, Przeglgdowa Mapa geologiczno-inzynierska Polski

- torfow i gruntéw bagiennych

Ryc. 44 Uwarunkowania zwigzane budowq geologiczng i geozagrozeniami
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3.6.2 Ocena skutkéow wdrozenia Programu

Realizacja kierunkow oraz gtéwnych dziatan programu WPROZE moze oddziatywaé na powierzchnie
ziemi zarowno w sposoéb pozytywny, jak i negatywny. Oddziatywania te bedg miaty w przewazajacej
mierze charakter posredni, co wynika z faktu, ze WPROZE nie przewiduje bezposredniej realizacji
inwestycji, lecz wyznacza ramy strategiczne, planistyczne i organizacyjne dla ich rozwoju. Skala oraz
charakter wptywu na powierzchnie ziemi bedg uzaleznione przede wszystkim od rodzaju zastosowanych
technologii, lokalizacji przedsiewzie¢, ich skali oraz stopnia uwzglednienia uwarunkowan
przestrzennych, srodowiskowych i glebowych na etapie planowania.

Oddziatywania pozytywne

Pozytywne oddziatywania na powierzchnie ziemi zwigzane sg przede wszystkim z racjonalizacjg
zagospodarowania przestrzeni oraz mozliwym ograniczaniem presji na tereny dotychczas
niezabudowane. W ramach kierunku | — Rozwdj mocy wytwdrczych OZE w elektroenergetyce zaktada sie
prowadzenie rozwoju instalacji odnawialnych z uwzglednieniem ograniczen przestrzennych
i Srodowiskowych, co sprzyja porzgdkowaniu procesdw inwestycyjnych, ograniczaniu chaotycznego
zajmowania nowych terendw oraz preferowaniu lokalizacji na obszarach juz przeksztatconych lub
o nizszych walorach uzytkowych i przyrodniczych. Takie podejscie pozwala na ograniczenie trwatych
zmian w strukturze powierzchni ziemi oraz zmniejszenie skali jej uszczelniania.

Posredni pozytywny wptyw na powierzchnie ziemi moze wynikaé rowniez z realizacji kierunku Il —
Transformacja systemow cieptowniczych i ogrzewnictwa indywidualnego. Ograniczenie wykorzystania
paliw kopalnych prowadzi do zmniejszenia presji zwigzanej z dziatalnoscig wydobywczg, sktadowaniem
odpaddw pogdrniczych oraz innymi trwatymi przeksztatceniami terenu towarzyszacymi eksploatac;i
716z, co w dtuzszej perspektywie sprzyja ochronie powierzchni ziemi.

Pozytywne oddziatywania identyfikowane s3 takze w ramach kierunku IV — Lokalne spotecznosci
energetyczne, prosumenci i MSP. Promowanie mikroinstalacji OZE, w szczegdlnoéci montowanych na
istniejgcych obiektach budowlanych, sprzyja ograniczaniu zajmowania nowych terendéw oraz
minimalizacji ingerencji w grunty niezabudowane. Potencjalny pozytywny charakter moga miec rowniez
dziatania realizowane w ramach kierunku V — Innowacje, badania i rozwdj kompetencji, poprzez rozwaj
technologii umozliwiajacych bardziej efektywne wykorzystanie przestrzeni oraz zmniejszenie
powierzchni zajmowanej przez infrastrukture energetyczna.

WyraZzne pozytywne oddziatywania na powierzchnie ziemi i gleby zwigzane s3 z realizacja kierunku VI —
Planowanie przestrzenne, srodowisko i adaptacja do zmian klimatu. Integracja rozwoju OZE
z dokumentami planistycznymi oraz uwarunkowaniami $rodowiskowymi sprzyja racjonalnemu
wykorzystaniu przestrzeni, ograniczaniu lokalizacji inwestycji na gruntach o wysokiej klasie bonitacyjnej
oraz ochronie gleb o istotnych funkcjach produkcyjnych i przyrodniczych. Dziatania te przyczyniajg sie
do zmniejszenia skali trwatego uszczelniania powierzchni ziemi, ograniczenia degradacji struktury gleb

oraz zachowania ciggtosci ich funkcji uzytkowych i ekologicznych.

W przypadku kierunku Ill Sieci, magazynowanie i elastycznosc¢ systemu oraz gtdwnych dziatan kierunku
nie zidentyfikowano pozytywnych oddziatywan na powierzchnie ziemi.

Oddziatywania negatywne

Negatywne oddziatywania na powierzchnie ziemi mogg wystepowac gtéwnie w zwigzku z rozwojem
infrastruktury energetycznej OZE, w szczegdlnosci w ramach kierunku I. Realizacja instalacji takich jak
farmy fotowoltaiczne, biogazownie, infrastruktura towarzyszaca oraz magazyny energii wigze sie
z trwatym lub czasowym zajeciem terenu, zmniejszeniem powierzchni biologicznie czynnej, lokalnym
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uszczelnieniem gruntu oraz przeksztatceniami rzezby terenu i struktury gleb, zwtaszcza na etapie
realizacji inwestycji.

Negatywne oddziatywania mogg réwniez wystepowaé w ramach kierunku 1l, w szczegdlnosci
w przypadku budowy gruntowych pomp ciepta. Wykonywanie wykopdw i odwiertow wigze sie
z lokalnymi naruszeniami struktury podtoza oraz czasowymi przeksztatceniami powierzchni ziemi.
Podobny charakter oddziatywan moze towarzyszy¢ realizacji kierunku Ill — Sieci, magazynowanie
i elastycznosc¢ systemu obejmujgcego rozbudowe i modernizacje sieci elektroenergetycznych oraz
magazyndw energii, wymagajgcych prowadzenia robdt ziemnych i zajecia terenu pod infrastrukture
liniowg i punktowa.

Czes¢ negatywnych oddziatywan bedzie miata charakter krotkotrwaty i odwracalny, zwigzany gtéwnie
z etapem realizacji inwestycji, w tym czasowym zajeciem terenu pod zaplecze budowy, sktadowaniem
materiatéw oraz prowadzeniem robdt ziemnych. Ich skala i intensywnos¢ beds zalezne od
zastosowanych rozwigzan technicznych, organizacji prac oraz stopnia rekultywacji terendw po
zakonczeniu robot.

W przypadku kierunku IV, V oraz VI nie zidentyfikowano istotnych negatywnych oddziatywan na
powierzchnie ziemi. W ramach tych kierunkéw przewazajg oddziatywania pozytywne o charakterze
posrednim i miekkim, zwigzane z lepszym planowaniem przestrzennym, wzrostem swiadomosci oraz
promowaniem rozwigzan ograniczajgcych presje inwestycyjng na powierzchnie ziemi.

3.7 Zasoby naturalne, gospodarka odpadami

3.7.1 Stan aktualny oraz istniejgce problemy

Zasoby naturalne

Wojewddztwo podkarpackie nalezy do srednio zasobnych w kopaliny. Ich wystepowanie wigze sie
bezposrednio z budowg geologiczng danego rejonu. Na terenie wojewddztwa znajduje sie 1 099
udokumentowanych zt6z kopalin, o zrdznicowanej wielkosci zasobdw i zasiegu przestrzennym
(nie wliczajgc zt6z gazu ziemnego i ropy naftowej)®. tgcznie ze ztozami ropy naftowej i gazy ziemnego
(tgcznie 116 - stan na 05.11.2025 r.%%), wystepuje na terenie wojewddztwa 1215 udokumentowanych
zt6z. Najwiecej zt6z kopalin udokumentowano w rejonie makroregionu Kotliny Sandomierskiej. Udziat
w krajowym wydobyciu surowcdéw skalnych w wojewddztwie podkarpackim wynosi 3,2% udziatu
(56 716z, 6,3% zasobow).

Ztoza kopalin wystepujgcych na obszarze wojewddztwa mozna podzieli¢ na cztery zasadnicze grupy
surowcoéw, w zaleznosci od ich przeznaczenia i potencjatu gospodarczego:

Surowce energetyczne

Gaz ziemny wystepuje gtéwnie na terenie powiatéw: rzeszowskiego, lezajskiego, przemyskiego,
przeworskiego, tancuckiego, jarostawskiego, lubaczowskiego, ropczycko-sedziszowskiego i debickiego,
tworzac samodzielne ztoza lub wspdtwystepujac z ropa naftowa. Zasoby gazu udokumentowane na 89
ztozach. Ztoza ropy naftowej udokumentowano w 27 ztozach i koncentrujg sie w rejonie Jasta, Krosna,
Brzozowa, Lubaczowa i Rzeszowa®®.

64 Bilans zasobdw ztéz kopalin w Polsce - wg stanu na 31.X11.2024 r. - Paristwowy Instytut Geologiczny - Pafistwowy Instytut Badawczy,
Warszawa 2025 r.

5 Dane przestrzenne CBDG (dostep: 06.11.2025)

% |bidem
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Surowce chemiczne

Udokumentowane ztoza siarki rodzimej zlokalizowane sg w rejonie Tarnobrzega i Lubaczowa (8 zt6z)
oraz diatomity (skata diatomitowa - 4 ztoza) na terenie gminy Bircza, ktérych zasoby stanowig 100%
zasobdw krajowych. Surowce skalne i inne:

e kamieniefamaneibloczne - reprezentowane m.in. przez piaskowce, wapienie i fupki menilitowe
wystepujg na terenie powiatow m.in. bieszczadzkiego, leskiego, krosnienskiego, sanockiego,
strzyzowskiego i przemyskiego. tgcznie udokumentowano 56 ztdz.

e wapienie i margle dla przemystu wapienniczego i cementowego - wystepujg w powiatach:
lubaczowskim, rzeszowskim, ropczycko-sedziszowski i stalowowolskim. Udokumentowane
zasoby to 8 ztdz (dla cementowego - 2 ztoza, dla wapienniczego - 6)

e piaski i zwiry - najwieksze zasoby niezagospodarowane oraz podlegajgce eksploatacji znajduja
sie m.in. w powiatach: debickim, przemyskim, jasielskim, jarostawskim, przeworskim
i stalowowolskim. Na terenie wojewddztwa znajduje sie 807 zt6z piaskow i zwirdw.

e piaski kwarcytowe do produkcji betonéw komadrkowych i cegty wapienno-piaskowej - piaski do
produkcji betonéw komodrkowych wystepujg na 3 ztozach w powiecie rzeszowskim,
lubaczowskim i stalowowolski; piaski do produkcji cegly wapienno-piaskowej wystepuja z kolei
na 6 ztozach w powiecie lezajskim, stalowowolskim i lubaczowskim.

e piaski formierskie - zasoby udokumentowanego jednego ztoza znajdujg sie w rejonie Nowin
Horynieckich;

e surowce ilaste ceramiki budowlanej - najwieksze zasoby wystepujg m.in. w powiatach:
kolbuszowskim, przemyskim, przeworskim, rzeszowskim i stalowowolskim. Udokumentowano
151 ztoz.

e Gipsy i anhydryt - udokumentowane 2 ztoza znajduja sie na terenie gmin: Kariczuga i Lubenia,

e surowce ilaste do produkcji kruszywa lekkiego - udokumentowane 3 ztoza znajdujg sie
w powiatach: m. Rzeszéw, mieleckim i jarostawskim.;

e surowce ilaste dla przemystu cementowego - udokumentowane zostaty w powiatach
lubaczowskim i stalowowolskim. Sg to 3 ztoza w powiecie lubaczowskim i stalowowaolskim.

e surowce szklarskie - jedno udokumentowane ztoze w powiecie lubaczowskim;

e surowce bentonitowe - dwa ztoza w powiecie rzeszowskim i sanockim;

e surowce dla pracinzynierskich - 17 zt6z m.in. w powiecie przemyskim, przeworskim, mieleckim,
stalowowolskim, jasielskim

e torfy -dwa udokumentowane ztoza (w powiecie lezajskim i nizafiskim);

e torfy lecznicze (borowiny) - udokumentowane w dwdch ztozach w powiecie lubaczowskim
(nieopodal Horynca Zdroju) i mieleckim (w Woli Chorzelowskiej);

Wody podziemne zaliczane do kopalin tj. solanki, wody lecznicze i termalne. W granicach wojewddztwa
podkarpackiego wystepuje 15 zt6z wdd podziemnych zaliczanych do kopalin, obejmujgcych solanki,
wody lecznicze i termalne. Ws$rdd nich znajduje sie:

e 1 ztoze ztozone (L+Ls+Lt) w powiecie krosnienskim,

e 3 ztoza wdd leczniczych stabo zmineralizowanych w powiatach lubaczowskim, sanockim
i leskim,
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e 11 ztdéz wdd leczniczych o mineralizacji powyzej 1 g/dm® w powiatach bieszczadzkim,

przemyskim, lubaczowskim, debickim, stalowowolskim, rzeszowskim, leskim, kro$nieriskim
oraz w miescie Rzeszow.

Wody te wykorzystywane sg w celach balneologicznych i rekreacyjnych, gtéwnie w miejscowosciach
uzdrowiskowych takich jak Iwonicz-Zdrdéj, Rymanow-Zdréj i Horyniec-Zdréj.
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DIATOMITY

I GAZY ZIEMNE

PIASKI KWARCOWE D/P CEGLY
WAPIENNO-PIASKOWE)J

= SUROWCE ILASTE D/P KRUSZYWA
LEKKIEGO

B GiPSY | ANHYDRYTY I ROPY NAFTOWE I SUROWCE SZKLARSKIE
B KAMIENIE LAMANE | BLOCZNE SIARKA I TORFY
SR CORMERERE SUROWCE BENTONITOWE WAPIENIE | MARGLE PRZEMYStU

I PIASKI | ZWIRY

[ P/ASK! KWARCOWE D/P BETONOW
KOMORKOWYCH

I SUROWCE DLA PRAC INZYNIERSKICH

= SUROWCE ILASTE CERAMIKI
BUDOWLANEJ

I SUROWCE ILASTE D/P CEMENTU

WAPIENNICZEGO

WAPIENIE | MARGLE PRZEMYStU
CEMENTOWEGO

I WoDY LECZNICZE

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych PIG-PIB: CBDG Midas

Ryc. 45 Rozmieszczenie zt6z kopalin na obszarze wojewoddztwa podkarpackiego
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Udokumentowane zasoby kopalin w wojewddztwie podkarpackim w znacznym stopniu zaspokajajg
lokalne i regionalne zapotrzebowanie na surowce mineralne, a jednoczesnie stanowig cenne rezerwy
strategiczne. Cze$¢ zt6z, potozonych w granicach obszaréw objetych formami ochrony przyrody,
podlega jednak ograniczeniom w zakresie eksploataciji.

Ztoza niezagospodarowane oraz obszary perspektywiczne i prognostyczne wyznaczane sg na podstawie
danych kartograficznych i wynikéw prac geologicznych o réznym stopniu rozpoznania. Sg to gtéwnie
surowce skalne, a ich najwieksze rozpoznanie w wojewddztwie wystepuje na terenie powiatow:
jarostawskim, jasielskim i przeworskim. Trwajgce prace poszukiwawcze, zwtaszcza w zakresie
weglowodorow, potwierdzajg wysoki potencjat geologiczny regionu.

Lasy

Wedtug stanu na dzien 31 stycznia 2023 roku powierzchnia laséw na terenie wojewddztwa
podkarpackiego wynosita 683 892 ha® Lasy zajmujg obecnie blisko 38,3% powierzchni wojewddztwa
podkarpackiego (dla Polski 29,6%) i petnig kluczowe funkcje srodowiskowe, w tym w zakresie retencji
wody, ochrony bioréznorodnosci i tagodzenia skutkéw zmian klimatu. Wojewddztwo podkarpackie
zajmowato 2 miejsce w kraju pod wzgledem wskaznika lesistosci®®. Najwiekszg lesistoscig charakteryzuje
sie powiat bieszczadzki (70%) oraz powiat leski (69%), najmniejszg - powiat Krosno (1%). Na terenie
wojewddztwa, ustanowiono 2 lesne kompleksy promocyjne: LKP Lasy Bieszczadzkie oraz LKP Lasy
Birczanskie®.

W 2024 roku pozyskano tacznie 2 639 tys. m? drewna (grubizny). W pordwnaniu z rokiem 2023,
w ktorym wielko$é pozyskania wyniosta 2 554 tys. m3, oznacza to wzrost o 85 tys. m3. Jednoczesnie
poziom pozyskania w 2024 roku byt nizszy niz w latach wczesniejszych - w stosunku do 2022 roku
0 78 tys. m3, a w poréwnaniu z 2021 rokiem o 23,2 tys. m3. Dane te wskazujg na umiarkowany wzrost
pozyskania drewna w ujeciu rok do roku?®.

Gospodarka odpadami

Gospodarka odpadami stanowi jeden z kluczowych elementéw funkcjonowania S$rodowiska
przyrodniczego i systemu komunalnego wojewddztwa podkarpackiego. lJej efektywnos¢ ma
bezposrednie znaczenie dla jakosci zycia mieszkancéw, poziomu ochrony zasobdéw naturalnych oraz
ograniczania presji na komponenty Srodowiska, w tym gleby, wody i powietrze. Ocena aktualnego stanu
gospodarki odpadami jest istotna réwniez w kontekscie rozwoju odnawialnych Zrédet energii oraz
adaptacji do zmian klimatu, poniewaz witasciwe zarzadzanie strumieniami odpadow stanowi wazne
zrédto surowcow i energii, a jednoczesnie minimalizuje ryzyka srodowiskowe. Jednoczesnie rozwdj
systemu gospodarki odpadami w regionie wymaga dalszego wzmacniania, poniewaz nadal obserwuje
sie problemy zwigzane m.in. z jakoscig segregacji, dostepnoscig infrastruktury oraz wystepowaniem
nielegalnych miejsc sktadowania.

W 2024 r. w wojewddztwie podkarpackim wytworzono tgcznie 1,4 min ton odpaddw, z czego 39,6%
stanowity odpady komunalne. Na 1 km? przypadato 46,5 tony odpadéw, co jest wartoscig znacznie nizsza
od $redniej krajowej wynoszacej 327,7 t/km?. Niski wskaznik moze $wiadczyé o mniejszych obcigzeniach
Srodowiskowych, ale jednoczesnie odzwierciedla rozproszong strukture osadniczg, ktdra utrudnia
organizacje efektywnego systemu zbidrki i transportu odpaddéw. W regionie dziataty 94 zaktady
wytwarzajgce corocznie powyzej 1 tys. ton odpadow (z wytgczeniem odpaddow komunalnych) lub
posiadajgce co najmniej 1 min ton odpaddw nagromadzonych. W zaktadach tych powstato tacznie
829,9 tys. ton odpaddw, co plasuje Podkarpacie na 15. miejscu w kraju. Na koniec 2024 r. ilo$¢ odpaddéw

67 Zrédto danych GUS, dostep: 27.08.2025 r.

68 7rodto: Rocznik Statystyczny Leénictwa 2024, GUS.

5 Lasy Panstwowe

70 Roczniki Statystyczne Le$nictwa - 2025, 2024, 2023 i 2022. Gtéwny Urzad Statystyczny. Warszawa, Biatystok
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nagromadzonych na sktadowiskach zaktadowych wynosita jedynie 55,9 tys. ton, co stanowi najnizsza
wartosé w Polsce’.

W zakresie postepowania z odpadami, do innych odbiorcéw przekazano 66,0% wytworzonych odpaddéw,
gtéwnie z przeznaczeniem do odzysku. Kolejne 26,8% poddano odzyskowi we wtasnym zakresie przez
wytwoércow. Unieszkodliwianie odpaddw stanowito niewielki udziat - 2,2% unieszkodliwiono we
wtasnym zakresie, natomiast 5,1% odpaddw poddano magazynowaniu czasowemu. Sposréd odpadow
unieszkodliwionych najwiekszy udziat miato przeksztatcanie termiczne (76,5%), a pozostate 23,5%
unieszkodliwiono innymi metodami. Wysoki udziat termicznego unieszkodliwiania odzwierciedla
ograniczenia infrastrukturalne i brak alternatywnych metod przetwarzania.

Gtownymi sektorami generujgcymi odpady w 2024 r. byty przetwdrstwo przemystowe (57,8% ogdtu
odpaddw, bez komunalnych), budownictwo (28,6%) oraz sektor wytwarzania i zaopatrywania w energie
elektryczng, gaz i ciepto (8,0%). Dominacja tych sektorow wskazuje na duzy udziat odpaddéw
przemystowych i budowlanych, ktére czesto wymagajg wyspecjalizowanych metod zagospodarowania.
Biorgc pod uwage rodzaje odpaddéw, najwiekszg grupe stanowity odpady pochodzace z budowy,
remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej - 31,7% ogdlnej ilosci
odpaddw. Duzy udziat wykazywaty takze odpady z proceséw termicznych (24,2%), ksztattowania
i obrébki metali i tworzyw sztucznych (13,3%) oraz odpady powstajgce w instalacjach oczyszczania
Sciekéw i uzdatniania wody (10,2%). W niewielkim, cho¢ istotnym zakresie, wystepowaty réwniez
odpady z dziatalnosci rolniczej, lesnej, ogrodnictwa, rybotdwstwa, towiectwa (6,7%), przemystu chemii
organicznej (4,5%) oraz przetworstwa drewna i produkcji papieru, mebli, tektury (4,0%).

W 2024 r. w wojewddztwie wytworzono 25,2 tys. ton suchej masy osaddéw z oczyszczalni $ciekdow
komunalnych i przemystowych, co plasuje region na 11. miejscu w kraju. Osady z oczyszczalni
komunalnych stanowity 88,9% catkowitej masy, czyli 22,4 tys. ton. Do rekultywacji terendow
wykorzystano 4,8% osaddw, 16,7% byto magazynowanych czasowo, a 28,5% zastosowano w rolnictwie
oraz przy uprawie roslin przeznaczonych do produkcji kompostu. W przypadku osaddéw z oczyszczalni
przemystowych 2,4% przeksztatcono termicznie, natomiast 18,1% magazynowano czasowo.

Znaczacy udziat w ogdlnej masie odpadow stanowity odpady komunalne, ktorych w 2024 r. wytworzono
544,5 tys. ton, co oznacza wzrost 0 7,7% w stosunku do roku poprzedniego. llo$¢ odpaddw komunalnych
przypadajacych na jednego mieszkarica regionu wzrosta z 244 kg w 2023 r. do 263 kg w 2024 r,,
pozostajgc jednak wyraznie nizszg od Sredniej krajowej wynoszgcej 377 kg. Selektywnie zebrano 224,7
tys. ton odpaddéw komunalnych, czyli 0 11,0% wiecej niz w 2023 r. Udziat selektywnej zbidrki wzrdst
7 40,0% do 41,3%. Choc jest to tendencja korzystna, nadal problemem pozostaje jakos$¢ segregacji i duzy
udziat zanieczyszczen w poszczegdlnych frakcjach, co ogranicza mozliwosci recyklingu. W strukturze
odpaddéw selektywnie zbieranych najwiekszy udziat stanowity odpady biodegradowalne (24,4%),
zmieszane odpady opakowaniowe (17,7%), szkto (16,4%) oraz odpady wielkogabarytowe (15,4%).
Wysoki udziat odpadow biodegradowalnych potwierdza konieczno$¢ dalszego rozwijania instalacji do
ich przetwarzania.

Na terenie wojewddztwa funkcjonowato 12 sktadowisk przyjmujgcych odpady komunalne, zajmujgcych
tacznie 65,5 ha. Ponad 90% z nich wyposazonych byto w instalacje do odgazowywania, dzieki ktdrym
w wyniku spalania ujetego gazu sktadowiskowego odzyskano okoto 1841 tys. kWh energii elektrycznej.
W 2024 r. zlikwidowano 274 nielegalne wysypiska, z ktorych usunieto okoto 345 ton odpaddéw. Pomimo
prowadzonych dziatahi, na koniec 2024 r. na obszarze wojewddztwa nadal istniaty 74 nielegalne
wysypiska, co Swiadczy o utrzymujgcym sie problemie porzucania odpaddw, szczegdlnie na terenach
trudno dostepnych oraz w sgsiedztwie kompleksow lesnych i infrastruktury drogowej.

7 Ochrona $rodowiska w wojewddztwie podkarpackim w 2024 r. Urzad Statystyczny w Rzeszowie
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3.7.2 Ocena skutkéw wdrozenia Programu

Zasoby naturalne

Realizacja celdw, kierunkéw interwencji oraz gtéwnych dziatan programu WPROZE moze oddziatywac
na zasoby naturalne wojewddztwa podkarpackiego zaréwno w sposdb pozytywny, jak i negatywny.
Oddziatywania te majg w przewazajgcej mierze charakter posredni, co wynika z faktu, ze WPROZE nie
jest programem inwestycyjnym, lecz dokumentem strategicznym wyznaczajgcym ramy rozwoju sektora
odnawialnych Zrédet energii, systemoéw cieptowniczych, infrastruktury sieciowej oraz dziatan
adaptacyjnych. Skala i charakter wptywu na zasoby naturalne bedg zalezne od rodzaju i lokalizacji
przedsiewzie¢ realizowanych w jego ramach, a takze od zastosowanych technologii i stopnia
uwzglednienia uwarunkowan Srodowiskowych na etapie planowania. W przypadku kierunku V wraz
z odpowiadajgcymi dziataniami, nie zidentyfikowano oddziatywan pozytywnych ani negatywnych na
zasoby naturalne.

Oddziatywania pozytywne

Pozytywne oddziatywania na zasoby naturalne zwigzane bedg przede wszystkim z ograniczeniem zuzycia
nieodnawialnych zasobdw surowcowych oraz racjonalizacjg wykorzystania wody i przestrzeni.
W ramach kierunku | — Rozwdj mocy wytwdrczych OZE w elektroenergetyce, zaktada sie rozwdj instalacji
odnawialnych przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych, srodowiskowych i sieciowych, co sprzyja
minimalizacji presji na zasoby przyrodnicze i ograniczeniu nadmiernej eksploatacji terenu. Wzrost
udziatu energii elektrycznej wytwarzanej z wiatru i promieniowania stonecznego przyczynia sie do
zmniejszenia zapotrzebowania na paliwa kopalne, a tym samym do ochrony nieodnawialnych zasobéw
naturalnych, takich jak ztoza wegla, ropy naftowe] i gazu ziemnego. Istotnym aspektem jest réwniez
znaczgco mniejsze zuzycie wody w procesach wytwarzania energii z OZE w pordéwnaniu z energetyka
konwencjonalng, co nabiera szczegdlnego znaczenia w warunkach nasilajgcych sie deficytéw wodnych?2.

Pozytywny wptyw na zasoby naturalne wigze sie takze z realizacjg kierunku Il = Transformacja systemow
cieptowniczych i ogrzewnictwa indywidualnego. Ograniczenie wykorzystania paliw kopalnych w sektorze
ogrzewnictwa prowadzi do zmniejszenia eksploatacji nieodnawialnych 716z surowcéw energetycznych.
Szczegdlnie korzystnie oceniany jest rozwdj geotermii, poniewaz wody geotermalne stanowig zaséb
odnawialny, a ich eksploatacja, prowadzona zgodnie z zasadami zrownowazonego uzytkowania, nie
powoduje trwatego uszczuplenia zasobdéw naturalnych, jednoczesnie zastepujgc spalanie paliw
kopalnych.

Pozytywne oddziatywania identyfikowane s3 réwniez w ramach kierunku IV — Lokalne spotecznosci
energetyczne, prosumenci i MSP. Wzrost zaangazowania spotecznosci lokalnych w produkcje energii
z OZE oraz dziatania edukacyjne sprzyjajg podnoszeniu $wiadomosci ekologicznej i akceptacji dla
transformacji energetycznej, co w dtuzszej perspektywie moze prowadzi¢ do dalszego wzrostu udziatu
OZE, a tym samym do ograniczania presji na nieodnawialne zasoby naturalne.

Kierunek VI — Planowanie przestrzenne, srodowisko i adaptacja do zmian klimatu wykazuje istotne
znaczenie dla ochrony zasobdw naturalnych poprzez integracje rozwoju OZE z dokumentami
planistycznymi i instrumentami ochrony srodowiska. Uwzglednianie uwarunkowan srodowiskowych na
etapie planowania lokalizacji instalacji sprzyja unikaniu sytuowania inwestycji na terenach lesnych
i zadrzewionych, ktérych realizacja wymagataby trwatej ingerencji w zasoby lesne. Dziatania te
przyczyniajg sie do zachowania zasobow lesnych oraz zadrzewien petnigcych wazne funkcje
przyrodnicze, krajobrazowe i klimatyczne.

Oddziatywania negatywne

72 https://akademiaesg.pl/baza-wiedzy/oze-w-kontekscie-esg/
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Negatywne oddziatywania na zasoby naturalne mogg wystepowac gtdwnie w zwigzku z rozwojem
infrastruktury OZE oraz magazynowania energii, powigzanych z kierunkiem | oraz kierunkiem IlIl.
Upowszechnienie magazynéw energii oraz nowoczesnych technologii energetycznych wigze sie ze
wzrostem zapotrzebowania na surowce krytyczne i pierwiastki rzadkie, w szczegdlnosci lit, kobalt czy
nikiel. Zwiekszony popyt na te surowce nasila globalng presje surowcowa oraz moze prowadzi¢ do
negatywnych oddziatywan $rodowiskowych poza obszarem wojewddztwa, zwigzanych z ich
wydobyciem i przetwarzaniem.

W przypadku pozostatych kierunkéw dziatan, w tym transformacji systemow ogrzewania, rozwoju sieci
elektroenergetycznych, innowacji oraz badan i rozwoju kompetencji, nie zidentyfikowano istotnych
oddziatywan negatywnych na zasoby naturalne. Potencjalne presje majg charakter posredni i wynikajg
gtdownie z materiatochtonnosci nowoczesnych technologii, jednak ich skala moze by¢ ograniczana
poprzez rozwdj innowacji, efektywniejsze wykorzystanie surowcow oraz wdrazanie zasad gospodarki
o obiegu zamknietym.

Realizacja WPROZE sprzyja¢ bedzie ochronie zasobdéw naturalnych wojewddztwa podkarpackiego
poprzez ograniczenie zuzycia paliw kopalnych, racjonalizacje wykorzystania wody i przestrzeni oraz
integracje dziatan energetycznych z planowaniem przestrzennym i adaptacjg do zmian klimatu, przy
jednoczesnej koniecznosci monitorowania i minimalizowania posrednich presji surowcowych
zwigzanych z rozwojem nowoczesnych technologii energetycznych.

Gospodarka odpadami

Realizacja kierunkéw interwencji i gtéwnych dziatan programu WPROZE bedzie oddziatywad na system
gospodarki odpadami wojewddztwa podkarpackiego w sposdb ztozony, generujgc zardowno
oddziatywania pozytywne, jak i negatywne. Oddziatywania te bedg miaty w wiekszosci charakter
posredni, wynikajacy z faktu, ze WPROZE nie stanowi programu inwestycyjnego, lecz dokument
strategiczny wyznaczajgcy ramy rozwoju sektora OZE, cieptownictwa, infrastruktury sieciowej oraz
dziatan adaptacyjnych. Skala i charakter wptywu na gospodarke odpadami bedg zalezne przede
wszystkim od tempa i zakresu wdrazania poszczegdlnych technologii, ich lokalizacji oraz stopnia
przygotowania regionalnego systemu zagospodarowania odpaddow do obstugi nowych strumieni
odpaddw charakterystycznych dla sektora energetyki odnawialne;.

Oddziatywania pozytywne

Pozytywne oddziatywania na gospodarke odpadami bedg zwigzane przede wszystkim z racjonalizacjg
procesdw inwestycyjnych, modernizacjg infrastruktury oraz lepszym wykorzystaniem surowcow
odpadowych. W ramach kierunku | — Rozwdj mocy wytwdrczych OZE w elektroenergetyce znaczenie ma
planowanie rozwoju instalacji OZE z uwzglednieniem ograniczen przestrzennych, Srodowiskowych
i sieciowych. Takie podejscie sprzyja ograniczeniu ilosci odpaddw powstajgcych zardwno na etapie
realizacji inwestycji, jak i w fazie ich eksploatacji oraz likwidacji, a takze zmniejsza ryzyko chaotycznego
powstawania nowych strumieni odpadéw niebezpiecznych.

Kierunek Il — Transformacja systemow cieptowniczych i ogrzewnictwa indywidualnego moze przyniesc
istotne korzysci w postaci ograniczenia ilosci odpadéw poprocesowych, w szczegdlnosci popiotow i zuzli
powstajgcych w wyniku spalania paliw statych w niskosprawnych Zrodtach ciepta. Jednoczesnie
modernizacja systeméw grzewczych oraz termomodernizacja budynkdw wymuszajg wdrazanie bardziej
uporzgdkowanych systeméw selektywne] zbidrki i zagospodarowania odpadéw demontazowych, co
sprzyja poprawie organizacji catego systemu gospodarki odpadami w regionie.

Pozytywny wptyw na gospodarke odpadami moze generowaé rowniez kierunek Il — Sieci,
magazynowanie i elastycznosc systemu. Modernizacja i zwiekszenie odpornosci infrastruktury sieciowej
oraz rozwdj magazyndw energii sprzyjajg ograniczeniu liczby awarii i uszkodzen urzadzen. Istotne
pozytywne oddziatywania identyfikuje sie takze w ramach kierunku IV — Lokalne spotecznosci
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energetyczne, prosumenci i MSP. Promowanie inwestycji integrujacych produkcje energii z dziatalnoécia
rolniczg i le$ng, w tym wykorzystania odpadow rolnych i lesnych, sprzyja zagospodarowaniu biomasy
odpadowej w miejscu jej powstawania. Ogranicza to presje na system komunalny, zmniejsza ryzyko
nielegalnego spalania odpaddéw oraz przyczynia sie do lepszego wykorzystania lokalnych zasobow
surowcowych.

Kierunek V — Innowacje, badania i rozwdj kompetencji stwarza potencjat do rozwoju nowoczesnych
technologii recyklingu komponentdow instalacji OZE, takich jak panele fotowoltaiczne, baterie czy
elementy turbin wiatrowych. Rozwdj tych technologii oraz kompetencji moze w dtuzszej perspektywie
przyczyni¢ sie do powstania nowych wyspecjalizowanych instalacji przetwarzania odpaddéw oraz
wydtuzenia cyklu zycia urzadzen, co ogranicza ilo$¢ odpaddéw powstajgcych w fazie eksploatacji.

Pozytywne oddziatywania wystepujg réwniez w ramach kierunku VI — Planowanie przestrzenne,
Srodowisko i adaptacja do zmian klimatu. Integracja rozwoju OZE z planowaniem przestrzennym
i systemami ochrony srodowiska sprzyja racjonalnemu rozmieszczeniu instalacji wzgledem istniejgcej
i planowanej infrastruktury przetwarzania odpaddw, co ogranicza koniecznosc¢ ich transportu na duze
odlegtosci oraz ryzyko niekontrolowanego porzucania odpadow. Dziatania adaptacyjne mogg
pozytywnie wptyngé na gospodarke odpadami, poprzez zmniejszenie ryzyka powstawania nagtych,
trudnych do zagospodarowania strumieni odpadéw w wyniku uszkodzen infrastruktury
spowodowanych zjawiskami ekstremalnymi.

Oddziatywania negatywne

Realizacja WPROZE moze wigzac sie takze z wystepowaniem negatywnych oddziatywan na gospodarke
odpadami. W ramach kierunku | negatywne skutki wynikajg przede wszystkim z niskiej dojrzatosci
technologii recyklingu wielu komponentéw OZE. Rozwdj instalacji generuje nowe strumienie odpaddw
problemowych i niebezpiecznych, takich jak zuzyte moduty fotowoltaiczne, elektrolity czy baterie,
ktérych zagospodarowanie w regionie jest obecnie ograniczone. Kierunek Il moze prowadzi¢ do
czasowego wzrostu ilosci odpadéw demontazowych, budowlanych i niebezpiecznych, powstajgcych
w wyniku wymiany zrédet ciepta, modernizacji instalacji oraz realizacji gtebokiej termomodernizacji
budynkéw. W krétkim okresie moze to powodowac zwiekszone obcigzenie systemu gospodarki

odpadami, zwtaszcza w gminach o ograniczonych mozliwos$ciach przetwarzania tych strumieni.

Negatywne oddziatywania zwigzane z kierunkiem lll wynikajg gtdwnie z rozwoju magazyndéw energii oraz
modernizacji sieci elektroenergetycznych, co wigze sie z powstawaniem odpaddéw niebezpiecznych,
w tym zuzytych baterii litowo-jonowych i elektrolitéw, charakteryzujgcych sie stosunkowo krétkim
cyklem zycia i wysokimi wymaganiami w zakresie recyklingu.

W przypadku kierunku V potencjalne negatywne oddziatywania majg charakter marginalny i moga
dotyczy¢ jedynie niewielkich ilosci odpaddw powstajgcych w trakcie prac badawczo-rozwojowych. Dla
kierunku IV oraz VI nie zidentyfikowano negatywnych oddziatywan na gospodarke odpadami; dominujg
tu oddziatywania pozytywne, cho¢ w duzej mierze o charakterze posrednim i organizacyjnym.

Catosciowo nalezy stwierdzi¢, ze przy odpowiednim planowaniu, rozwoju infrastruktury recyklingowej
oraz koordynacji dziatan na poziomie regionalnym i lokalnym, oddziatywania WPROZE na gospodarke
odpadami mogg mie¢ w dtugiej perspektywie charakter korzystny, wspierajgc przejScie regionu
w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym.
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3.8 Krajobraz

3.8.1 Stan aktualny oraz istniejace problemy

W ujeciu regionalizacji fizycznogeograficznej Polski wojewddztwo podkarpackie lezy w obrebie trzech
prowincji, dzielgcych sie na pie¢ podprowincji, ktére rdznig sie przede wszystkim rzezbg terenu, siecig
hydrograficzng, budowg geologiczng, roslinnoscig, glebami oraz warunkami klimatycznymi.
Uksztattowanie powierzchni ma uktad pasowy: na pdtnocy dominuje réowninna kotlina, w czesci
srodkowej wystepujg obnizenia, a na potudniu rozciaggajag sie pagorkowate pogdrza i pasma gorskie
Beskidow oraz Bieszczaddw’>.

Pdétnocng czesé regionu zajmuje nizinna Kotlina Sandomierska (obszar przewaznie réwninny, lekko
falisty, potozony na wysokosci 144-266 m n.p.m.) ktéra od pdtnocnego wschodu styka sie z pasmem
wzniesiers Roztocza (cze$é Wyzyny Lubelskiej). Strefe érodkowa wypetnia Pogdrze Srodkowobeskidzkie
(Karpackie), biegnace ze wschodu na zachdéd szerokim na ok. 60 km pasem tagodnych, szerokich
wzniesien o wysokos$ciach 350-650 m n.p.m., gesto rozcietych dolinami rzek i potokdéw. Do najwyzszych
kulminacji tej strefy naleza: Liwocz 562 m n.p.m. (Pogdrze Ciezkowickie, w czesci podkarpackiej), Bardo
534 m n.p.m. (Pogdrze Strzyzowskie), Sucha Gdra 585 m n.p.m. (Pogdrze Dynowskie) oraz Suchy Obycz
618 m n.p.m. (Pogdrze Przemyskie).

Potudnie wojewddztwa obejmuje Beskid Niski (najnizsze pasmo gorskie w tancuchu Karpat)
z wierzchotkami do ok. 850 m n.p.m. i licznymi $rddgdérskimi obnizeniami, w tym rozlegtymi Dotami
Jasielsko-Sanockimi. Ku wschodowi Beskid Niski przechodzi w Bieszczady, ktérych najwyzsze partie
przekraczajg 1300 m n.p.m.; najwyzszym szczytem wojewddztwa jest Tarnica (1346 m n.p.m.).
Bieszczady Wysokie i Niskie (Gory Sanocko-Turczanskie) wyrdzniajg sie réwnolegtym, pasmowym
uktadem grzbietéw o przebiegu pdtnocny-zachdéd - potudniowy-wschéd, poprzecznie rozcietych
dolinami ciekéw, co wraz z wysokimi walorami przyrodniczo-krajobrazowymi decyduje o specyfice tego
obszaru’.

73 Richling A., Solon J. Macias A., Balon J., Borzyszkowski M., Kistowski M. Regionalna geografia fizyczna Polski. Bogucki Wydawnictwo Naukowe,
Poznan 2021
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych Audytu krajobrazowego wojewddztwa podkarpackiego

Ryc. 46 Krajobrazy wedtug typdw rzezby terenu’”

Krajobraz wojewddztwa podkarpackiego jest réwniez mocno zrdéznicowany pod wzgledem
wystepujacych typow krajobrazu’®. Na potudniu dominujg krajobrazy wyzynne i niskogdrskie o podtozu
krzemianowym i glinokrzemianowym, o charakterze erozyjnym, a takze pogodrza oraz krajobrazy
Srednio- i wysokogodrskie w pietrze regla dolnego, z lokalnymi obnizeniami dolinnymi. W czesci
srodkowej przewazajg natomiast krajobrazy wyzyn i niskich gor a takze stabo rozciete wysoczyzny.

75 Audyt krajobrazowy wojewddztwa podkarpackiego
76 Richling, A., Dgbrowski A., (1995). Mapa typéw krajobrazéw naturalnych Polski, plansza 53.1 [w:] Atlas Rzeczypospolitej Polskiej. Warszawa:
Gtéwny Geodeta Kraju, IGiPZ PAN, PPWK im. E. Romera
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Pétnoc regionu charakteryzujg peryglacjalne krajobrazy nizinne (réwninne i faliste) uzupetniane przez
krajobrazy dolin i obnizen zwigzanych z gtéwnymi ciekami.
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Legenda Typy krajobrazéw naturalnych

dolin i obnizen, tarasow nadzalewowych - akumulacyjne, rownin - wyzyn i niskich gor, krzemianowe i glinokrzemianowe - erozyjne,
- tarasowych w terenach nizinnych i wyzynnych, réwnin

pogorzy
tarasowych w terenach gorskich wyzyn i niskich gor, lessowe - eoliczne, wysoczyzn stabo
dolin i obnizen, zalewowych den dolin - akumulacyjne, réwnin rozcietych

- zalewowych w terenach nizinnych i wyzynnych, réwnin

wyzyn i niskich gor, weglanowe i gipsowe - erozyjne, ptaskowyzy
zalewowych w terenach gérskich -

falistych
- gor srednich i wysokich, Sredniogdrskie - erozyjne, regla dolnego

- wyzyn i niskich gor, weglanowe i gipsowe - erozyjne, zwartych
- nizin, peryglacjalne, réwninne i faliste

masywow ze skatkami
Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych Audytu krajobrazowego wojewddztwa podkarpackiego

Ryc. 47 Typy krajobrazu naturalnego”
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Informacje zawarte w Audycie krajobrazowym wojewddztwa podkarpackiego wskazujg procentowy
udziat réwnych typow krajobrazéow wyrdzniajagcych sie pod wzgledem uksztattowania terenu.
Przewazajacy udziat na terenie wojewoddztwa podkarpackiego majg obszary rowninne (27,97%),
wzgoérzowe (23,09%) i gorskie (13,59%). Wsrdd innych wyrdznionych typdw rzezby terenu wskazane
zostaty rowniez krajobrazy: faliste (12,57%), pagoérkowate (11,69%), dolinne (6,93%) oraz obnizen
i kotlin (4,16%)8.

W wyniku przeprowadzonych prac na terenie wojewddztwa podkarpackiego zidentyfikowano 1524
krajobrazy reprezentujgce 13 typow i 38 podtypdw, ktore zostaty zakwalifikowane do trzech grup:
krajobrazy przyrodnicze, kulturowe oraz przyrodniczo-kulturowe. W kontekscie prognozowania
oddziatywania inwestycji w odnawialne zrodta energii, kluczowa jest identyfikacja i charakterystyka
dominujgcych typow krajobrazu oraz ich podatnosci na transformacje.

Krajobraz wojewddztwa podkarpackiego cechuje sie znacznym zrdznicowaniem fizjonomicznym
i strukturalnym, wynikajgcym z jego potozenia na styku wielkich jednostek fizycznogeograficznych - od
nizinnej Kotliny Sandomierskiej na pétnocy, przez strefe Pogérzy Srodkowobeskidzkich, po wysokie
pasma gorskie Beskidu Niskiego i Bieszczaddw na potudniu. W konteks$cie prognozowania oddziatywania
inwestycji w odnawialne Zrédfa energii, kluczowa jest identyfikacja i charakterystyka dominujgcych
typdw krajobrazu oraz ich podatnosci na transformacje.

Krajobrazy wodne i bagienno-tgkowe koncentrujg sie gtéwnie wzdtuz osi hydrograficznych regionu,
przede wszystkim w dolinach Sanu, Wistoka i Wistoki. Obejmujg one zaréwno dynamiczne krajobrazy
rzeczne, czesto o charakterze roztokowym lub meandrujgcym, jak i rozlegte terasy zalewowe zajete
przez kompleksy tgk wilgotnych i tegédw. Na obszarach o utrudnionym odptywie, gtdwnie w Kotlinie
Sandomierskiej, zachowaty sie cenne przyrodniczo krajobrazy bagienne i torfowiskowe. Specyficznym
i dominujgcym w skali lokalnej elementem sg antropogeniczne krajobrazy wodne, z ktorych najwieksze
znaczenie ma zespot zbiornikéw retencyjnych Solina-Myczkowce, stanowigcy silng dominante, ktora
radykalnie przeksztatcita pierwotne doliny gorskie. Obszary te cechujg sie specyficznymi zagrozeniami
wynikajgcymi z aktualnego zagospodarowania i warunkéw hydrologicznych. W takich krajobrazach
obserwuje sie presje zwigzang z rozwojem infrastruktury, przede wszystkim drogowej i osiedlericzej,
ktéra prowadzi do wprowadzania zabudowy oraz urzgdzen technicznych na obszary dotad naturalne.
Zabudowa brzegow jezior czy dolin rzecznych skutkuje fragmentacjg siedlisk wodnych i przybrzeznych
oraz zaktéceniem ciggtosci korytarzy ekologicznych. Ponadto inwestycje hydrotechniczne (np. waty
przeciwpowodziowe, kanaty melioracyjne) i inne przeksztatcenia przestrzenne mogg zmieniaé rezim
wodny terendw bagiennych, przyczyniajgc sie do osuszania mokradet lub przeciwnie, do spietrzen
powodujgcych zalewy.

Wojewddztwo podkarpackie charakteryzuje sie jednym z najwyzszych wskaznikow lesistosci w kraju,
w zwigzku z czym krajobrazy le$ne stanowig jego kluczowy komponent. Na pdtnocy regionu rozciggaja
sie rozlegte, zwarte kompleksy Puszczy Sandomierskiej, porastajgce ubogie siedliska sandrowe Kotliny
Sandomierskiej. W potudniowej, karpackiej czesci wojewddztwa, krajobrazy lesne tworzg gtownie
mezoregiony regla dolnego. Sg to przede wszystkim dynamiczne i zasobne buczyny karpackie oraz bory
jodtowo-swierkowe, petnigce kluczowe funkcje ekologiczne, wodochronne i glebochronne, a takze
stanowigce istotng bariere wizualng. Tego typu obszary podlegajg zagrozeniom wynikajgcym zarowno
z procesow naturalnych, jak i presji antropogenicznej na ich obrzezach. Na obszarach pagérkowatych
i goérskich powaznym zagrozeniem o charakterze naturalnym jest erozja gleb na stokach - postepujgce
procesy erozyjne, potegowane np. przez ulewne deszcze czy niewtasciwe uzytkowanie terenu, moga
prowadzi¢ do degradacji rzezby terenu oraz do zamulania potokoéw i zbiornikéw wodnych w otoczeniu
laséw. Na skrajach kompleksow lesnych zauwazalne sg skutki sgsiedztwa intensywnie uzytkowanych
terendw rolniczych - chemizacja upraw (nawozy sztuczne, pestycydy) i mechanizacja mogg wywotywac
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fizyczng i chemiczng degradacje siedlisk lesnych na obrzezach (np. przez sptyw biogendw,
zanieczyszczenie wod gruntowych czy zaktécenia siedlisk dla fauny). Kluczowym zagrozeniem pozostaje
rowniez ekspansja zabudowy oraz infrastruktury technicznej na terenach podmiejskich i wokoét wsi
graniczacych z lasami. Powstawanie nowych domodw, osiedli czy drég w bezposrednim otoczeniu
kompleksdw lesnych powoduje ich rozcinanie i zmniejszanie powierzchni, a takze wprowadza czynniki
zaktdcajace (hatas, Swiatto) do ekosystemdw lesnych.

Krajobrazy bezlesne o charakterze naturalnym lub pétnaturalnym, takie jak murawy kserotermiczne,
tereny piaszczyste czy wychodnie skalne, wystepujg w regionie stosunkowo fragmentarycznie. Sg one
najczesciej zwigzane ze specyficznymi warunkami siedliskowymi - stromymi, silnie nastonecznionymi
zboczami w dolinach rzecznych (np. przetomy Sanu) lub na pogérzach, a takze z obszarami piaskow
wydmowych w obrebie Puszczy Sandomierskiej. Wspdtczesnie gtdwnym zagrozeniem dla tych obszarow
jest stopniowe zarastanie ich przez roslinnos$¢ drzewiasta w wyniku zaprzestania wypasu, koszenia czy
innych zabiegdw utrzymujgcych otwarty charakter siedlisk. Sukcesja zarosli i lasu na cennych
przyrodniczo murawach i wrzosowiskach postepuje tam, gdzie brak jest czynnika zaktdcajgcego
(np. dziatalnosci rolniczej, pozaréw kontrolowanych). Proces ten, cho¢ poczatkowo powolny, z czasem
nabiera intensywnosci - mtode drzewa i krzewy zacieniajg rzadkie gatunki Swiattolubne, zmieniaja
warunki mikroklimatyczne i prowadzg do zaniku unikalnych gatunkéw oraz mozaiki siedlisk.
W niektdrych miejscach zagrozeniem jest réwniez celowe zalesianie nieuzytkdw - nasadzanie drzew na
otwartych przestrzeniach, jakkolwiek korzystne z punktu widzenia gospodarki lesnej, oznacza utrate
waloréw krajobrazu otwartego. Inng presjg jest rozwdj turystyki terenowej i rekreacji motoryzacyjnej,
np.: rozjezdzanie wrzosowisk i wydm przez pojazdy terenowe czy quady, co powoduje degradacje
pokrywy glebowej i roslinnej. Cho¢ zjawisko to ma czesto charakter punktowy, moze powaznie naruszy¢
strukture delikatnych siedlisk. W krajobrazach wydmowych czy skalistych zagrozeniem naturalnym bywa
takze erozja eoliczna (wiatrowa) lub grawitacyjna, nasilajgca sie w wyniku usuwania roslinnosci
stabilizujgcej podtoze. Generalnie jednak za najistotniejszy obecny problem tych krajobrazéw uznaje sie
brak czynnika stabilizujgcego otwarty charakter - co prowadzi do sukcesywnego zaniku wyrdzniajgcych
je cech.

Wyjatkowym w skali kraju typem krajobrazu, charakterystycznym dla potudniowo-wschodniego skraju
wojewddztwa, sg krajobrazy gorskie potozone ponad gdérng granicg lasu. Tworzg je unikalne ekosystemy
pofonin, wystepujgce w najwyzszych partiach Bieszczaddw Zachodnich. Sg to rozlegte, trawiaste
zbiorowiska muraw alpejskich i subalpejskich, ksztattujgce otwarte, panoramiczne przestrzenie
o wyjatkowych walorach widokowych i najwyzszej wrazliwosci na wprowadzanie jakichkolwiek nowych
elementéw wertykalnych. Aktualne zagrozenia w tych obszarach wynikajg gtéwnie z intensyfikacji ruchu
turystycznego oraz towarzyszacej mu infrastruktury. Budowa nowych szlakéw, wiat turystycznych,
punktéw widokowych czy rozbudowa schronisk gérskich oznacza wprowadzanie zabudowy i urzadzen
technicznych nawet w najwyzsze partie gor. Choc infrastruktura turystyczna stuzy wtasciwemu
ukierunkowaniu ruchu, jej nadmiar lub nieodpowiednie usytuowanie moze naruszaé pierwotny
charakter krajobrazu wysokogodrskiego. Wraz ze wzrostem liczby turystow rosnie réwniez problem erozji
szlakéw. Intensywne uzytkowanie Sciezek powoduje wydeptywanie roslinnosci, odstanianie gleby
i przyspieszone sptywy powierzchniowe podczas opaddéw, co miejscowo prowadzi do tworzenia zlebdw
i niszczenia zboczy. Wrazliwe murawy wysokogorskie (hale, potoniny) sg zadeptywane, a ich regeneracja
jest powolna ze wzgledu na surowe warunki klimatyczne. Dodatkowo obecnos¢ masowego ruchu
turystycznego generuje hatas oraz problem odpaddéw (przy szlakach, na popularnych szczytach),
obnizajgc walory przyrodnicze i estetyczne tych miejsc. W przypadku potonin bieszczadzkich istotnym
czynnikiem jest takze zaprzestanie tradycyjnego wypasu bydfa - potoniny te powstaty wskutek
dziatalnosci pasterskiej, a brak wypasu sprzyja wkraczaniu mtodych drzew i powolnemu odtwarzaniu
regla gornego. Ten proces naturalnej sukcesji, cho¢ dtugoletni, stanowi realne zagrozenie dla
unikatowego, otwartego charakteru bieszczadzkich krajobrazéw potoninnych.
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Znaczng czes$¢ regionu, zwtaszcza na obszarach Pogdrza Karpackiego oraz w zyzniejszych fragmentach
Kotliny Sandomierskiej, zajmujg krajobrazy rolnicze i mozaikowe. Cechuje je znaczne rozdrobnienie
struktury uzytkowania gruntéw, typowe dla Polski potudniowo-wschodniej. Tworzg one ztozong
mozaike pdl uprawnych, fak, pastwisk oraz licznych zadrzewien srédpolnych, miedz i niewielkich ptatéw
lesnych. Szczegdlnie na Pogodrzu, krajobraz ten, uksztattowany przez urozmaicong rzezbe terenu
i tradycyjne formy gospodarowania, odznacza sie duzg bioréznorodnoscig oraz malowniczoscia. Obszary
te zmagajg sie obecnie z dwukierunkowymi procesami: z jednej strony postepuje intensyfikacja
i modernizacja rolnictwa na gruntach uzytkowanych, a z drugiej strony - marginalizacja uzytkowania
i wyludnianie sie pewnych terendw. Intensyfikacja rolnictwa wigze sie z upraszczaniem struktury
przestrzennej: tfgczeniem matych pdl w wieksze powierzchnie monokultur, usuwaniem tradycyjnych
miedz, $rodpolnych zadrzewien i oczek wodnych, co skutkuje zanikaniem charakterystycznej
szachownicy pdl i elementéw krajobrazu wiejskiego. Krajobrazy mozaikowe, w ktérych dawny uktad
drobnych pdl, zagajnikéw i sadéw stanowit o lokalnej tozsamosci, sg zagrozone utratg tej strukturalne;
roznorodnosci. Jednoczesnie na obszarach peryferyjnych rolnictwo bywa zarzucane - odtogi porastajg
sukcesywnie samosiejkami drzew i krzewdw, przez co mozaika pdl i tgk zamienia sie stopniowo
w mozaike zarosli i mtodego lasu. Zaréwno intensywna unifikacja upraw, jak i catkowite zaniechanie
gospodarowania prowadzg do zaniku tradycyjnych cech krajobrazu rolniczego. Poza zmianami
w strukturze uzytkowania ziemi, duzym problemem jest zanik materialnego dziedzictwa kulturowego
wsi. Historyczne obiekty architektury wiejskiej (chatupy drewniane, zagrody, mtyny, kapliczki) ulegajg
postepujgcemu niszczeniu z powodu braku nalezytej ochrony i konserwacji. W efekcie
charakterystyczna zabudowa regionalna zanika, ustepujgc miejsca nowym budynkom o uniwersalnym
stylu. Dodatkowym czynnikiem jest wandalizm ikradzieze - porzucane zabytkowe obiekty bywaja
dewastowane, a cenne elementy (np. stare maszyny, detale architektoniczne) rozkradane. Na obszarach
wiejskich czestym problemem jest takze zasmiecanie terenu - dzikie wysypiska Smieci na skrajach lasow
czy wyrobisk oraz rozrzucone odpady w rowach przydroznych obnizajg walory sanitarne i estetyczne
tych obszaréw. W krajobrazach rolniczych o duzej wartosci przyrodniczej (np. obszary chronionego
krajobrazu) zagrozeniem bywa rowniez presja inwestycyjna na zabudowe letniskowg badz komercyjng
a takze infrastrukture energetyczng, ktéra wprowadza elementy miejskie, techniczne (zunifikowane) do
niegdy$ harmonijnego krajobrazu wsi.

Struktura osadnicza ksztaftuje zréznicowane krajobrazy miejskie i podmiejskie. Najintensywniejsze
formy przyjmujg one w Rzeszowie, gtdwnym osrodku metropolitalnym, gdzie obserwuje sie dynamiczny
rozwdj krajobrazéw miejskich i wielkomiejskich, wraz z rozlegtg i ekspansywng strefg podmiejska,
cechujacg sie czesto chaotyczng suburbanizacjg. Mniejsze osrodki miejskie, jak Przemysl, Krosno, Mielec
czy Tarnobrzeg, zachowuja czesto czytelne, historyczne ukfady urbanistyczne w otoczeniu stref
przemystowych i mieszkaniowych. W matych miastach o zachowanym uktadzie urbanistycznym coraz
czesciej obserwuje sie zanik regionalnych cech architektury na skutek unifikacji stylistycznej nowej
zabudowy. Nowo powstajgce budynki - zaréwno mieszkalne, jak i ustugowe - czesto nie nawigzujg do
lokalnej tradycji architektonicznej pod wzgledem formy, materiatéw czy detali. Wprowadzanie
nowoczesnych elementéw (np. ogrodzen z prefabrykatow, jaskrawej reklamy, standaryzowanych
projektow domow) zaburza historyczny kontekst. Dotyczy to takze stref podmiejskich o willowym
charakterze, gdzie chaotyczna suburbanizacja prowadzi do utraty wartosci krajobrazowych -
rozproszone nowe osiedla mogg narusza¢ dawne osi widokowe, dominowac¢ nad tradycyjng zabudowa
i generowac dysonanse wizualne. Ponadto, historyczne centra matych miejscowosci borykajg sie
z niedostateczng konserwacjg zabytkdéw architektury - wiele cennych obiektéw popada w ruine
z powodu braku funduszy na remonty. Wraz z wyludnianiem sie staréwek i przenoszeniem aktywnosci
na obrzeza, tradycyjne domy i kamienice bywajg przebudowywane w sposdb niezgodny z ich
pierwotnym charakterem lub wrecz wyburzane pod nowoczesne obiekty. Skutkuje to nieodwracalng
utratg autentycznosci krajobrazu kulturowego. W krajobrazach podmiejskich istotnym zagrozeniem dla
jakosci krajobrazu jest tez nasilony ruch samochodowy - nie tylko powoduje hatas i zanieczyszczenie
powietrza, ale wymusza rozbudowe infrastruktury drogowej (poszerzanie drég, parkingi), co zmienia
skale iproporcje przestrzeni. Zanieczyszczenie wizualne reklamami wielkoformatowymi wzdtuz
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gtownych tras to kolejny aspekt obnizajgcy walory estetyczne zaréwno stref podmiejskich, jak i wjazdéw
do historycznych miasteczek. Mimo tych wyzwan, krajobrazy osadnicze zachowujgce unikatowe cechy
(np. uktad urbanistyczny z rynkiem, tradycyjng zabudowe drewniang czy zabytkowe zatozenia sakralne)
wcigz posiadajg wysoka wartosé. Jednak, bez odpowiednich dziatan planistycznych i konserwatorskich,
istniejgce procesy przestrzenne i infrastrukturalne mogg stopniowo prowadzi¢ do zaniku ich wyréznikéw
i spdjnosci kompozycyjne;j.

Krajobrazy goérnicze, przemystowe i energetyczne majg w wojewddztwie podkarpackim charakter
obszarowy lub punktowy, czesto zwigzany z historycznym dziedzictwem regionu. Sg to m.in. duze
elektrocieptownie i cieptownie (np. EC Rzeszow), farmy wiatrowe na Pogdrzu oraz sieci przesytowe
wysokiego napiecia. Gtéwnym zagrozeniem z ich strony jest wptyw na estetyke i spdjnos¢ krajobrazu
oraz oddziatywania fizyczne (hatas, pole elektromagnetyczne). Wysokie na kilkadziesigt metréw turbiny
wiatrowe znaczgco zmieniajg sylwete krajobrazu. Mogg one co prawda mogg by¢ postrzegane jako
symbol zielonej energii, ale w wielu miejscach (np. w poblizu obszaréw chronionych czy na
ekspozycyjnych grzbietach wzgdrz) stanowig element dysharmonijny, obcy wizualnie. Sieci
napowietrznych linii energetycznych, rozpiete na szeregu stupdow, rowniez nalezg do istotnych
elementéw infrastruktury technicznej, ktére w znacznym stopniu wptywajg na percepcje i postrzeganie
istniejgcego krajobrazu. Wraz z rozwojem OZE pojawito sie tez zjawisko rozlegtych farm
fotowoltaicznych. Duze potacie paneli stonecznych na gruntach rolnych mogg wywotywac efekt
monotonii w krajobrazie i wptywaé na lokalne warunki przyrodnicze (zmiana stosunkow wodnych,
eliminacja siedlisk otwartych). Mimo to energetyka odnawialna rozwija sie w regionie dynamicznie,
starajgc sie minimalizowac¢ konflikty krajobrazowe poprzez lokalizacje instalacji na terenach
przemystowych lub stabszych rolniczo.

Taka struktura krajobrazowa wojewddztwa implikuje zrdéznicowang podatnosé na transformacje
zwigzane z rozwojem odnawialnych Zrédet energii. Obszary gorskie, zwfaszcza potoniny, zwarte
kompleksy lesne oraz otwarte doliny rzeczne stanowig strefy o najwyzszej wrazliwosci i najmniejszej
chtonnosci wizualnej. Natomiast tereny rolnicze o urozmaiconej rzezbie, cho¢ potencjalnie adaptacyjne,
wymagajg szczegdlnej ochrony waloréw krajobrazéw mozaikowych, podczas gdy tereny poprzemystowe
i miejskie oferujg najwiekszy potencjat lokalizacyjny dla nowych inwestycji.

3.8.2 Ocena skutkéw wdrozenia Programu

Ocena oddziatywania WPROZE na krajobraz odnosi sie do kierunkdéw interwencji oraz typéw dziatan
przewidzianych do realizacji w latach 2026-2030, bez przesadzania o lokalizacji, skali i parametrach
technicznych przysztych przedsiewzieé, ktére mogg zostaé okreslone dopiero na etapie projektowym.
Program jest wdrazany w regionie o wysokim zréznicowaniu fizjonomicznym i strukturalnym,
wynikajgcym z potozenia na styku jednostek fizycznogeograficznych, od nizinnej Kotliny Sandomierskiej
przez pas Pogérzy Srodkowobeskidzkich po Beskid Niski i Bieszczady, przy réznicach wysokosci
przekraczajgcych 1000 m. Zréznicowanie to przektada sie na odmienne warunki ekspozycji widokowe]
oraz chtonnosci krajobrazowej, a takze na zrdznicowang podatnosc¢ na technicyzacje i fragmentacje
przestrzeni. W ujeciu typologicznym audyt krajobrazowy identyfikuje na obszarze wojewddztwa liczne
krajobrazy (ponad 1500 jednostek) reprezentujgce szerokie spektrum typdw i podtypow, co podkresla
koniecznos¢ selektywnego, kryterialnego podejscia do lokalizacji nowych elementéw infrastruktury
energetycznej. Istotnym ttem oceny sg takze procesy ostabiajgce spdjnosé krajobrazow kulturowych,
w szczegdlnosci unifikacja krajobrazow rolniczych mozaikowych (zanik miedz i zadrzewien) oraz
chaotyczna suburbanizacja w strefach podmiejskich.

Oddziatywania pozytywne

Pozytywny bilans oddziatywan na krajobraz jest najbardziej prawdopodobny w tych komponentach
Programu, ktére wzmacniajg sterowanie przestrzenne, poprawiajg jako$¢ procesu inwestycyjnego
i ograniczajg presje na chaotyczne, punktowe lokalizacje. W tym sensie kluczowg role odgrywa kierunek
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VI (planowanie przestrzenne, srodowisko i adaptacja do zmian klimatu), poniewaz przewiduje on
doprecyzowanie zapiséw w dokumentach planistycznych wojewddztwa i gmin, w tym jednoznaczne
wyznaczenie obszarow dopuszczalnych, preferowanych i wytgczonych spod rozwoju poszczegdlnych
technologii OZE, a takze integracje WPROZE z programami ochrony $srodowiska i planami adaptacji. Tego
rodzaju podejécie sprzyja utrzymaniu tadu przestrzennego i ograniczaniu konfliktdw na obszarach
o wysokiej wrazliwosci widokowej oraz w obszarach o szczegdlnej wartosci przyrodniczo-krajobrazowej,
w tym wskazywanych jako krajobrazy priorytetowe w audycie krajobrazowym. Dodatkowym aspektem
jest wbudowanie mechanizmu monitorowania wptywu rozwoju OZE na stan srodowiska i krajobrazu
oraz mozliwosci korygowania interwencji w przypadku ryzyka kumulacji oddziatywan, co odpowiada
logice adaptacyjnego zarzadzania programem strategicznym.

W ramach kierunku | (rozwdj mocy wytworczych OZE w elektroenergetyce) pozytywny efekt
krajobrazowy nie wynika z neutralnosci nowych instalacji, lecz z tego, ze Program wigze rozwdj
technologii z rozpoznanymi ograniczeniami przestrzennymi, Srodowiskowymi i sieciowymi oraz
przewiduje wyznaczanie obszaréw przyspieszonego rozwoju (OPRO) i przenoszenie tych ustalen do
planowania regionalnego i lokalnego. W kontekscie uwarunkowan Podkarpacia istotne jest réwniez to,
ze Program opisuje zaleznos¢ miedzy pasowym uktadem rzezby a racjonalng lokalizacjg technologii:
pdétnocne, bardziej otwarte i nizej potozone obszary sprzyjajg instalacjom wielkopowierzchniowym
i linlowym, natomiast strefa pogdrzy i gér premiuje rozwigzania rozproszone i matoskalowe. Jezeli ta
zasada zostanie konsekwentnie przetozona na decyzje lokalizacyjne, moze ona ograniczaé presje
inwestycyjng na krajobrazy najbardziej wrazliwe ekspozycyjnie, w szczegdlnosci na grzbiety i stoki
obszardw gorskich oraz na krajobrazy o wysokiej czytelnosci struktury mozaikowej w pasie pogorzy.

Kierunek Il (transformacja systemdw cieptowniczych i ogrzewnictwa indywidualnego) oddziatuje na
krajobraz przede wszystkim posrednio, poprzez poprawe jakosci srodowiska zycia oraz ograniczanie
niskiej emisji i presji na dorazne Zrddfa ciepta. Program zaktada przejscie od niskosprawnych systemoéw
opartych na paliwach kopalnych do mikséw nisko- i zeroemisyjnych z wykorzystaniem OZE, pomp ciepta,
kogeneracji oraz odzysku ciepta odpadowego, przy jednoczesnej integracji z termomodernizacjg
budynkdéw i rozwigzaniami zwiekszajgcymi odpornos¢ na ekstremalne temperatury. W ujeciu
krajobrazowym ograniczanie emisji pytowych i poprawa warunkdéw aerosanitarnych sprzyja poprawie
percepcji waloréw widokowych (m.in. przejrzystosci powietrza w krajobrazach dolinnych i osadniczych),
co ma znaczenie szczegdélnie w strefach zurbanizowanych i podmiejskich, gdzie presje przestrzenne
i estetyczne juz obecnie sg wysokie.

Kierunek 1l (sieci, magazynowanie i elastyczno$¢ systemu) moze przynosi¢ korzystne skutki
krajobrazowe o tyle, o ile modernizacja i rozbudowa infrastruktury beda prowadzone w sposdb
skoordynowany i planowy, z preferencjg dla dziatan na istniejgcej infrastrukturze oraz z uwzglednieniem
ryzyk klimatycznych. Program przewiduje koordynacje plandw inwestycyjnych operatordow, rozwdj
magazynowania energii i mechanizméw elastycznosci (DSR, inteligentne opomiarowanie) oraz
opracowanie regionalnych wytycznych dla projektowania i modernizacji sieci z uwzglednieniem
zagrozen klimatycznych. Takie podejscie zmniejsza prawdopodobieristwo powstawania infrastruktury
reaktywnej (lokalizowanej wytgcznie w odpowiedzi na biezgce przecigzenia), ktéra w krajobrazie czesto
skutkuje nieciggtoscig rozwigzan, fragmentacjg przestrzeni i narastaniem nieuporzadkowanych
elementdéw technicznych.

Kierunek IV (lokalne spotecznosci energetyczne, prosumenci i MSP) oraz V (innowacje, badania i rozwdj
kompetencji) posiadajg potencjat wzmacniania krajobrazu jako zasobu wspdlnego poprzez mechanizmy
spoteczne i instytucjonalne. Kierunek IV akcentuje budowanie akceptacji spotecznej dla transformacji i
rozwdj lokalnych inicjatyw (klastry, spétdzielnie), a takze promowanie mikroinstalacji i matych
magazyndw oraz projektdéw integrujagcych wytwarzanie energii z dziatalnoscig rolniczg, przy
uwzglednieniu ograniczen $rodowiskowych i klimatycznych. Z punktu widzenia krajobrazu moze to
sprzyja¢ preferencji rozwigzan zintegrowanych z istniejgcg strukturg osadniczg, a tym samym
ograniczaniu presji na zajmowanie nowych przestrzeni otwartych, o ile wsparcie bedzie kierowane na
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integracje z zabudowa i infrastrukturg istniejgca. Nalezy jednak zaznaczyé, ze z uwagi na charakter
mozliwych dziatann zwigzanych z realizacjg zatozen tych kierunkéw, potencjalny wptyw na krajobraz
bedzie marginalny.

Oddziatywania negatywne

Negatywne oddziatywania na krajobraz w ramach WPROZE majg charakter potencjalny i zalezg od
rzeczywistej skali oraz rozmieszczenia inwestycji, a ich petna ocena jest mozliwa dopiero na etapie
konkretnych przedsiewzie¢. Sam program wskazuje jednak technologie i typy dziatan, co pozwala na
identyfikacje mozliwych ryzyk i sformutowanie rekomendacji minimalizujgcych potencjalny negatywny
wptyw.

Jedno z najistotniejszych ryzyk dotyczy kierunku |, poniewaz obejmuje technologie mogace potencjalnie
wptyngé na przeksztatcenie panoram i wprowadzenie nowych dominant przestrzennych, dotyczy to
w szczegélnosci energetyki wiatrowej i wielkopowierzchniowej fotowoltaiki. Program, co istotne,
minimalizuje to ryzyko poprzez katalogi wykluczen i ograniczen, obejmujgce m.in. obszary chronione,
wody, lasy, strefy zagrozenia powodziowego oraz krajobrazy priorytetowe. W ujeciu krajobrazowym
szczegdlnie wrazliwe sg na to krajobrazy rolnicze mozaikowe Pogdrza, ktérych wartosé opiera sie na
drobnoskalowej strukturze pdl, tgk, zadrzewien srédpolnych i miedz. Ryzyko wynika tu nie tylko
z widocznosci instalacji, ale takze z efektu unifikacji, tj. zastepowania ztozonej kompozycji duzymi
jednorodnymi ptaszczyznami i infrastrukturg towarzyszacg. W strefie gérskiej ryzyko jest wzmacniane
przez pasmowy uktad grzbietéw i dalekie ekspozycje, co zwieksza zasieg oddziatywania wizualnego
obiektow posadowionych na wzniesieniach. Rekomendacje minimalizujgce powinny zatem wzmacniac
programowg logike OPRO i kryteriéw lokalizacyjnych poprzez wymaganie, aby w ramach planowania
i ocen projektowych uwzgledniano analizy ekspozycji i kumulacji w skali ponadlokalnej, tak by unikac
potencjalnego negatywnego wptywu w miejscach o wysokiej wrazliwos$ci widokowej, w tym rowniez na
obszarach krajobrazéw priorytetowych. W krajobrazach mozaikowych rekomendowane jest dodatkowo
ukierunkowanie lokalizacji na obszary juz przeksztatcone lub o nizszej wartosci strukturalnej oraz
wprowadzanie wymogow projektowych ograniczajgcych fragmentacje (np. zachowanie i odtwarzanie
miedz i zadrzewien srodpolnych w uktadach kompensacyjnych), przy czym skutecznos$é takich dziatan
musi by¢ kazdorazowo weryfikowana w odniesieniu do konkretnego uktadu krajobrazowego.

W przypadku kierunku Il ryzyka krajobrazowe sg zazwyczaj rozproszone i lokalne, zwigzane raczej
z wprowadzaniem elementow dysharmonijnych w krajobrazach osadniczych (ekspozycja urzadzen
technicznych, chaotyczne sytuowanie elementéw instalacji na elewacjach i dachach) niz
z powstawaniem nowych dominant w krajobrazach otwartych. Kierunek ten zaktada m.in. wymiane
indywidualnych Zrédet ciepta na rozwigzania oparte na OZE oraz integracje z termomodernizacjg, co
bedzie generowac duzg liczbe interwencji punktowych w strukturze zabudowy. Poniewaz w czesci stref
podmiejskich regionu juz obecnie obserwuje sie chaotyczng suburbanizacje i dysonanse wizualne,
dodatkowe elementy infrastruktury moga te presje wzmacniac, jezeli zabraknie standardéw sytuowania
i zasad projektowania w obszarach wrazliwych krajobrazowo. Minimalizacje powinny zatem obejmowac
wprowadzenie jednolitych wytycznych dla integrowania rozwigzan energetycznych w zabudowie,
w szczegdlnosci w obrebie krajobrazow priorytetowych i historycznych uktadéw osadniczych.

Ostatecznie, bilans oddziatywan potencjalnie pozytywnych w kontekscie wptywu dokumentu na
krajobraz jest wyzszy niz oddziatywan potencjalnie negatywnych. Jednoczesnie, zaktada sie, ze
potencjalnie negatywne oddziatywania sg mozliwe do zminimalizowania na etapie planowania i realizacji
inwestycji.
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3.9 Zabytkiidobra kultury

3.9.1 Stan aktualny oraz istniejace problemy
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Ryc. 48 Liczba zabytkow nieruchomych i archeologicznych ujetych w rejestrze zabytkow w poszczegolnych
gminach wojewddztwa podkarpackiego

Wojewddztwo podkarpackie, potozone na styku kultur Wschodu i Zachodu, wyksztatcito krajobraz
kulturowy o wyjgtkowe]j gestosci znaczen i wysokiej randze wartosci. Jest to krajobraz palimpsestowy:
przez stulecia naktadaty sie na siebie S$lady kolejnych porzadkdéw politycznych, religijnych
i gospodarczych, tworzagc mozaike form i tresci - od monumentalnych zatozen rezydencjonalnych
i historycznych uktadoéw urbanistycznych, przez struktury ruralistyczne i dziedzictwo kulturowe, po
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relikty techniki oraz wczesnego przemystu. Znajduje sie przeszto 5 tysiecy obiektow ujetych w rejestrze
zabytkow: od stanowisk archeologicznych i architektury - zamkow, patacoéw, dwordw, kosciotow i kaplic
- po cmentarze, parki, uktady urbanistyczne miast i wsi, historyczne zatozenia zieleni oraz dziedzictwo
techniki i przemystu (Ryc. 48). Kilkanascie z nich ma potwierdzong dodatkowym wpisem wyjgtkowa
range dla kultury i historii: zostaty wpisane na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO, uznane za Pomnik
Historii lub objete ochrong w formie parku kulturowego (Ryc. 49). Réznorodnos¢ ta czyni z Podkarpacia
obszar osilnej tozsamosci i ponadprzecietnej pojemnosci interpretacyjnej, w ktéorym materialne
i niematerialne sktadniki dziedzictwa przenikajg sie i wzajemnie uzupetniaja.

Najbardziej rozpoznawalnym wyrdznikiem regionu, o znaczeniu miedzynarodowym, jest unikatowy
zespot drewnianej architektury sakralnej, obrazujacy historyczng wieloetnicznosc i wielowyznaniowos¢
pogranicza facinsko-bizantyjskiego. W jego ramach mieszczg sie zaréwno gotyckie koscioty
rzymskokatolickie najwyzszej klasy artystycznej, jak swigtynie w Haczowie i Bliznem, jak i rozproszony,
bogaty zespdt cerkwi greckokatolickich i prawostawnych reprezentujgcych odmienne tradycje i typy
architektoniczne (m.in. bojkowski, temkowski). Czes¢ tych obiektéw uzyskata potwierdzenie rangi
w postaci wpisu na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO - obok wspomnianych kosciotéw w Haczowie
i Bliznem znajdujg sie na niej cerkwie w Chotyncu, Radruzu, Smolniku i Turzaisku - wspoéttworzac
transgraniczny zespot ,Drewnianych cerkwi w polskim i ukrairiskim regionie Karpat”’®. W efekcie
drewniana architektura sakralna rysuje na mapie wojewddztwa nie tyle pojedyncze bieguny
koncentracji, ile gesta, rozproszong sie¢, szczegdlnie wyrazng w strefach podgérskich i gérskich Beskidu
Niskiego i Bieszczaddw. Jej rozmieszczenie odzwierciedla historyczng sie¢ osadniczg, przebieg dawnych
traktéw oraz zasiegi osadnictwa grup etnograficznych takich jak Pogdrzanie, Dolinianie, temkowie
i Bojkowie®®.

Wysoka gestoscig i réznorodnoscig zasobdw odznaczajg sie dawne osrodki miejskie o funkcjach
administracyjnych, religijnych i handlowych, ktoére - dzieki naktadaniu sie kolejnych faz rozwojowych -
wytworzyty czytelne, warstwowe struktury przestrzenne i krajobrazowe. Przemysl, posadowiony na
tarasach doliny Sanu i otaczajagcych wzgdrzach, faczy sredniowieczny ukfad lokacyjny
z dziewietnastowieczng infrastrukturg forteczng i zespotami sakralnymi, tworzac rzadko spotykang
w skali kraju kompozycje, w ktérej dominujgce akcenty wertykalne (wieze koscielne, koputy)
i horyzontalne (ciggi fortyfikacyjne, relikty plant) spiete sg systemem osi widokowych prowadzonych ku
rzece i ku obwodowi Twierdzy PrzemysI®. Rzeszdw, ksztattowany w rdzeniu przez patac Lubomirskich®?
i rynek, ilustruje transformacje rezydencjonalno-miejskg: zespdt rezydencjonalny i dawne zatozenia
ogrodowe wspottworzg rame krajobrazowg dla kwartatdéw kamienic i przebiegu gtéwnych ulic, a relacje
z doling Wistoka pozostajg kluczowe dla czytelnosci panoram i ekspozycji dominant. Innym przyktadem
jest Jarostaw, ktéry rozwijat sie jako osrodek kupiecki, czego $ladem sg zwarte pierzeje rynku, kamienice
o bogatej artykulacji fasad i rozbudowane zaplecza handlowe, z ikong mieszczanskiej reprezentacji
(kamienicg Orsettich) podkreslajgcg range historycznych jarmarkéw i dtugotrwatg obecnosé
wielokulturowej wspdlnoty®. Lezajsk natomiast organizuje przestrzern wokét monumentalnego zespotu
Bernardyndéw, ktérego bryta i usytuowanie porzadkujg uktad ulic i dalekie powigzania widokowe,
utrwalajac w krajobrazie porzadek symboliczny i pielgrzymkowy®. We wszystkich tych osrodkach
trwatos¢ podziatdow parcelacyjnych, rytm pierzei, skala i materiat kamienic oraz hierarchia placow
i Swigty uktad, ktéry pozostaje czytelny mimo interwencji XIX i XX wieku (kolej, modernizacje
komunikacyjne, zabudowa powojenna). Osrodki te taczg dzi$ funkcje administracyjne i ustugowe
z edukacyjng i turystyczng, a procesy rewitalizacyjne i narzedzia ochrony konserwatorskiej
i planistycznej (strefy ochrony, uchwaty krajobrazowe, parki kulturowe) dazg do utrzymania

7% https://zabytek.pl/pl/obiekty/drewniane-cerkwie-w-polskim-i-ukrainskim-regionie-karpat (dostep: 31.10.2025)

80 https://www.podkarpackie.eu/turystyka/odkryj_podkarpackie/podkarpackie-dziedzictwo-na-liscie-unesco-17608 (dostep: 31.10.2025)
81 https://zabytek.pl/pl/obiekty/twierdza-przemysl (dostep: 31.10.2025)

82 https://zabytek.pl/pl/obiekty/rzeszow-zespol-palacowy (dostep: 31.10.2025)

8 https://zabytek.pl/pl/obiekty/jaroslaw-kamienica-orsettich (dostep: 31.10.2025)

84 https://zabytek.pl/pl/obiekty/lezajsk-lezajsk-zespol-klasztoru-oo-bernardynow (dostep: 31.10.2025)
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integralnosci historycznych osi komunikacyjnych, ekspozycji i panoram. Dzieki temu cato$¢ pozostaje
zarowno nosnikiem tozsamosci lokalnej, jak i ramg porzadkujgcg wspodtczesne przeksztatcenia
przestrzeni, w ktérej priorytetem jest zachowanie relacji widokowych, ciggtosci funkcji i harmonii skali.

Odmienng genezg uwarunkowang strefg koncentracji waloréw sg dawne centra débr magnackich,
w ktorych fundacje rezydencjonalne narzucaty krajobrazowi czytelny porzadek symboliczny
i kompozycyjny. Zespdt patacowo-parkowy w tancucie®® oraz zamek w Krasiczynie®, oba o randze
europejskiej, stanowig przyktady rezydencji ksztattujgcych cate mikroregiony widokowe. Do grupy tej
zaliczy¢é mozna réwniez zamek w Baranowie Sandomierskim® i zespdt patacowo-parkowy w Dzikowie
(Tarnobrzeg)®, a takze rezydencje w Sieniawie®, Przeworsku®, Dukli®* czy Zarzeczu®?, ktére wraz
z parkami, osiami dojazdowymi iuktadami folwarcznymi wprowadzajg do krajobrazu trwate osie
widokowe, sekwencje zieleni i uktady wodne, spinajgce kompozycje okolicy. Ich uktad przestrzenny, od
barokowych zatozen osiowych po przeksztatcenia w dziewietnastowieczne parki krajobrazowe, taczy
reprezentacyjny rdzen (dziedzince honorowe, dziedzince arkadowe, oranzerie, oficyny, stajnie
i wozownie) z gospodarczym zapleczem (folwarki, spichlerze, mtyny, browary), a jednoczesnie rzezbi
relacje wizualne z szerszym otoczeniem poprzez kontrolowane przedpola, promieniste aleje, kulisy
drzewostanow i zwierciadta wodne. Rezydencje te fundujg wiec nie tylko dominanty architektoniczne,
lecz takze wyrdzniki krajobrazu, z ktérych odczytuje sie hierarchie przestrzeni, porzadek spoteczny
i symboliczny kapitat dawnych wiascicieli. Wspdtczesnie petnig funkcje muzealne i kulturalne, stanowigc
wezty tozsamosci i turystyki, ale réwnoczesnie wymagajg aktywnego zarzadzania widokami oraz
strefami buforowymi wobec presji urbanizacyjnej, intensyfikacji ruchu drogowego, infrastruktury
technicznej i sukcesji roslinnej. Wymogi ochrony konserwatorskiej i krajobrazowej obejmujg tu nie tylko
same obiekty, ale réwniez niematerialng logike kompozycji: ciggtosc osi, czytelno$é panoram, rytmy alei,
gatunkowy skfad nasadzern i hydrologie uktadéw parkowych. Tego rodzaju dziedzictwo jest
bezposrednim sladem dawnego ustroju spoteczno-gospodarczego i mecenatu arystokratycznego, a jego
wspofczesna wartosé polega na zdolnosci do porzgdkowania zmian przestrzennych.

Obok dziedzictwa sakralnego i rezydencjonalnego istotnym elementem $wiadectwa kulturowego
pozostaje dziedzictwo techniki i przemystu, w tym unikatowe zabytki z poczatkdw gérnictwa naftowego.
Skansen Przemystu Naftowego i Gazowniczego w Bdbrce - takze uznany za Pomnik Historii - jest
przyktadem pionierskiego etapu rozwoju nowoczesnej energetyki. Jego wartos¢ polega nie tylko na
zachowanych obiektach, tj.: kopanki, szyby reczne i mechaniczne, rekonstrukcje kiwondw, kuznia,
laboratoria, magazyny i dawne zabudowania administracyjne, lecz takze na integralnosci relacji
technologicznych i krajobrazowych: osiowe drogi dojazdowe, uktad zwatowisk, relacje z otaczajgcym
drzewostanem oraz ekspozycje elementow wertykalnych wpisujgcych sie w dalekie panoramy Pogérza.
Bdbrka pozwala przesledzi¢ peten tancuch innowacji - od wydobycia, przez destylacje i standaryzacje
produktéw, po dyfuzje rozwigzan oswietleniowych - a zarazem uchwyci¢ spoteczng genealogie
przemystu: kolonie robotnicze, sie¢ ustug i infrastruktury towarzyszacej, rytm pracy i kapitat
kompetencji, ktore przez dekady ksztattowaty lokalny pejzaz zycia codziennego®.

8 https://zabytek.pl/pl/obiekty/lancut-lancut-zespol-zamkowo-parkowy (dostep: 31.10.2025)

8 https://zabytek.pl/pl/obiekty/krasiczyn-krasiczyn-zespol-zamkowo-palacowy (dostep: 31.10.2025)

87 https://zabytek.pl/pl/obiekty/baranow-sandomierski-zamek-2 (dostep: 31.10.2025)

8 https://zabytek.pl/pl/obiekty/tarnobrzeg-zespol-palacowy (dostep: 31.10.2025)

8 https://zabytek.pl/pl/obiekty/sieniawa-zespol-palacowy (dostep: 31.10.2025)

% https://wuozprzemysl.pl/aktualnosci/palac-lubomirskich-w-przeworsku.html (dostep: 31.10.2025)

91 https://wuozprzemysl.pl/aktualnosci/zalozenie-palacowo-parkowe-w-dukli.html (dostep: 31.10.2025)

92 https://zabytek.pl/pl/obiekty/zarzecze-zespol-palacowy (dostep: 31.10.2025)

% https://www.podkarpackie.eu/turystyka/odkryj_podkarpackie/najciekawsze_atrakcje/muzeum-przemyslu-naftowego-i-gazowniczego-w-
bobrce-17597 (dostep: 31.10.2025)
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Legenda
Obiekty Swiatowego dziedzictwa UNESCO . Park Kulturowy "Stare Miasto" w Muzeum Budownictwa Ludowego w
® Drewniane cerkwie polskiego i Przemyslu ~ Sanoku
ukrairiskiego regionu Karpat . Park Kulturowy , Wzgérze Staromiejskie” - Muzeum Kultury Ludowej w
® Drewniane koscioty potudniowej Polski ~  w Krodnie Kolbuszowej
® Pradawne i pierwotne lasy bukowe w A Park Kulturowy Zespotu Staromiejskiego I Skansen Archeologiczny , Karpacka
"~ Karpatach i innych regionach Europy w Jarostawiu Troja” w Trzcinicy
- Skansen Kultury temkowskiej w
Zyndranowej

1 - Pasmo Graniczne i Dolina Gérnej Solinki, 2 - dolina potoku Terebowiec, 3 - dolina potoku Wotosatka, 4 - Potonina Wetlifiska i Smerek, 5 - Kosciét pw.
Whiebowziecia Najswietszej Marii Panny w Haczowie, 6 - Kosciét pw. Wszystkich Swietych w Bliznem, 7 - Cerkiew pw. $w. Mikotaja Archaniota w Smolniku,
8 - Cerkiew grekokatolicka pw.Narodzenia Matki Bozej w Chotyricu, 9 - Cerkiew grekokatolicka pw. sw. Paraskewii w Radruzu, 10 - Cerkiew pw. Michata
Archaniota w Tuzansku

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych NID, BDOT10k i Audytu krajobrazowego wojewddztwa podkarpackiego

Ryc. 49 Rozmieszczenie obiektow wpisanych na liste swiatowego dziedzictwa UNESCO, skansenow oraz
utworzonych parkow kulturowych w wojewddztwie podkarpackim

System ochrony warto$ci Podkarpacia jest wielowarstwowy, cho¢ pewne narzedzia - zwtaszcza ochrony
obszarowej w formie parkéw kulturowych - wcigz pozostajg wykorzystane jedynie w matym stopniu.
Przyktady ich wdrozenia wskazujg jednak na rosngcg swiadomosé roli ekspozycji widokowej
i integralnosci uktadéw przestrzennych (Ryc. 49). Park Kulturowy Zespotu Staromiejskiego w Jarostawiu
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obejmuje obszar miejski wraz z reliktami fortyfikacji i zespotami klasztornymi; Park Kulturowy ,Wzgérze
Staromiejskie w Krosnie” zabezpiecza integralno$¢ rynku i jego bezposredniego otoczenia; Park
Kulturowy ,Stare Miasto” w Przemyslu chroni czytelnos¢ uktadu urbanistycznego i powigzan
widokowych z przetomem Sanu i systemem fortecznym. Rownolegle kluczowa role w ochronie
i interpretacji dziedzictwa - zwtaszcza drewnianego i tradycyjnego - petnig muzea na wolnym powietrzu.
Muzeum Budownictwa Ludowego w Sanoku, jedno z najwiekszych skansendw w Polsce, prezentuje
kulture materialng pogranicza polsko-ukrainskiego, w tym budownictwo temkdw, Bojkéw, Pogdrzan
i Dolinian, uzupetnione o rekonstruowany ,Rynek Galicyjski”. Muzeum Kultury Ludowej w Kolbuszowej
dokumentuje dziedzictwo Lasowiakdéw i Rzeszowiakdéw pdétnocnego Podkarpacia, a specjalistyczne
placéwki - Skansen Archeologiczny ,Karpacka Troja” w Trzcinicy oraz Skansen Kultury temkowskiej
w Zyndranowej - wzmacniajg ciggtos¢ narracji od wczesnosredniowiecznych grodéw po nowozytne
osadnictwo etniczne®.

Tradycyjne uktady urbanistyczne Podkarpacia zostaty szczegdtowo opisane w Katalogu lokalnych form
architektonicznych sporzgdzonym na potrzeby wykonania audytu krajobrazowego wojewddztwa
podkarpackiego®. Dokument identyfikuje szereg charakterystycznych typologii zabudowy, kluczowych
dla tozsamosci kulturowej regionu. Formy te wskazujg silne zrdznicowanie, wynikajgce zaréwno
z uwarunkowan geograficznych, jak i przynaleznosci do odrebnych regiondéw etnograficznych, takich jak
tereny Bojkow, temkéw czy Pogdrzan.

Dominujgcym materiatem budowlanym historycznej lokalnej architektury jest drewno. Wznoszono
z niego budynki o konstrukcji zrebowej (wiericowej), stosujac tgczenia wegtdow na jaskotczy ogon lub na
obtap. Budynki te posadawiano na niewysokich podmurdwkach kamiennych, ceglanych lub
betonowych. Sciany zewnetrzne czesto pozostawiano w naturalnym kolorze starzejacego sie drewna,
bywaty takze szalowane deskami w uktadzie pionowym lub poziomym, a niekiedy bielone wapnem.

W zakresie formy, budynki te charakteryzujg sie zazwyczaj horyzontalng brytg, realizowang na planie
prostokata. Sg to obiekty przewaznie jednokondygnacyjne, czasem z poddaszem uzytkowym. Proporcje
bryty sg zréznicowane w zaleznosci od typu zabudowy; od form zblizonych do kwadratu w zabudowie
matomiasteczkowej (np. 1:1,3) po wyraznie wydtuzone w typie wiejskim lub zagrodowym (np. 1:2,5).
W wielu przypadkach obiekty taczyty funkcje mieszkalne i gospodarcze pod wspdlnym dachem.
Charakterystycznym elementem lokalnej formy architektonicznej sg dachy, gtéwnie symetryczne,
dwuspadowe, rzadziej czterospadowe lub przyczétkowe. Wyrdziniajg sie one znaczng wysokoscig
i stromym katem nachylenia potaci, najczesciej w przedziale 35°-45°. Pokrycie dachowe, historycznie
zapewne gontowe lub stomiane, wspodtczesnie jest w duzej mierze zastgpione materiatami takimi jak
blacha, dachéwka ceramiczna lub cementowa oraz eternit.

Katalog wyrdznia kilka szczegdlnych lokalnych form. Na obszarze Baligrodu zidentyfikowano obok
zabudowy matomiasteczkowej takze jednobudynkowe zagrody w typie bojkowskiej chyzy, tgczace czesé
mieszkalng i gospodarczg. W rejonie miejscowosci Markowa, Gac¢ i Biatoboki udokumentowano
unikatowg zabudowe przystupowsa, gdzie ciezar dachu wspiera sie na systemie stupow, rygli i mieczy,
opasajgcych budynek i uniezalezniajgcych konstrukcje dachu od $cian zrebowych. Z kolei na terenach
temkowszczyzny (np. Kotan, Krempna, Jasliska), zwigzanych historycznie z osadnictwem wotoskim,
zachowata sie charakterystyczna zabudowa wiejska i zagrodowa. Odmienny charakter prezentuje
architektura uzdrowiskowa, np. w Iwoniczu-Zdroju, oraz zabudowa matomiasteczkowa (np. Jasliska,
Sokotéw Matopolski), czesto wzbogacona o ozdobne detale werand.

o4 https://www.podkarpackie.eu/turystyka/odkryj_podkarpackie/muzea_i_skanseny/najciekawsze-muzea-i-skanseny-17555 (dostep:
31.10.2025)
% Audyt krajobrazowy wojewddztwa podkarpackiego, https://www.podkarpackie.pl/index.php/rozwoj-regionalny/audyt-

krajobrazowy/dokumentacja-audytu-krajobrazowego (dostep: 31.10.2025)
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Legenda Zabudowa wystepujgca w obrebie krajobrazu priorytetowego
I matomiasteczkowa I rezydencjonalna (dwory i patace)
P matomiasteczkowa i uzdrowiskowa wiejska zrebowa
matomiasteczkowa zwigzana z ruchem [ wiejska zrebowa i wiejska przystupowa
pielgrzymkowym - wiejska zrebowa, wiejska przystupowa

I osad lesnych

ID krajobrazu priorytetowego - Nazwa krajobrazu priorytetowego

1499 - Baligrod, 1035 - Czarnorzeki-Odrzykon, 587 - Dolina Lubaczéwki i Sototwy, 995 - Dolina Stobnicy, 1009 - Dyndw, 1303 - Iwonicz-Zdrdj, 809 - Jarostaw,
1328 - Jasliska-Daliowa-Posada Jasliska, 1166 - Kalwaria Pactawska, 1336 - Kotar-Swiatkowa Mata-Swigtkowa Wielka, 1332 - Krempna-Polany-Olchowiec,
472 - Lasy Julinskie, 769 - Markowa-Gac-Biatoboki, 1514 - Mikow, 855 - Rejon Huty Gogotowskiej, 939 - Rejon Weglowki, 533 - Sokotéw Matopolski, 1467 -
Wola Michowa-Smolnik, 1343 - Zawadka Rymanowska, 1347 - Zyndranowa

i matomiasteczkowa

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych Audytu krajobrazowego wojewddztwa podkarpackiego

Ryc. 50 Lokalne formy architektoniczne w krajobrazach priorytetowych wojewddztwa podkarpackiego

Analiza uktadéw przestrzennych wskazuje na ich zréznicowanie. Wystepujg zarowno uktady zwarte,
matomiasteczkowe, jak i typowe dla wsi tancuchowych (tancuchéwki), gdzie zabudowa rozwija sie
wzdtuz drog i ciekdw wodnych. W krajobrazach wiejskich dominuje zabudowa rozproszona lub uktady
nieregularne, jak wielodroznica (Odrzykon) czy widlica (Czarnorzeki). Usytuowanie budynkéw wzgledem
drog jest zmienne, czesto kalenicowe. Te zidentyfikowane lokalne formy architektoniczne stanowig
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cenny i wrazliwy komponent krajobrazu kulturowego wojewddztwa podkarpackiego. Lokalizacja
zidentyfikowanych form zostata przedstawiona na Ryc. 50.

3.9.2 Ocena skutkéw wdrozenia Programu

Oddziatywania pozytywne

Jednym z potencjalnych oddziatywan wdrozenia WPROZE, ktdre moze w pozytywny sposéb przyczynié
sie do ochrony zabytkéw i débr kultury, jest ograniczenie presji Srodowiskowej i zwiekszenie zdolnosci
utrzymaniowych obiektow. W szczegdlnosci kierunek |, tj.: Rozwdj mocy wytwodrczych OZE
w elektroenergetyce, realizowany m.in. przez porzadkowanie lokalizacji nowych instalacji i kierowanie
inwestycji do obszaréw przyspieszonego rozwoju OZE (OPRO), sprzyja redukcji konfliktéw
przestrzennych oraz minimalizacji ryzyka sytuowania przedsiewzie¢ w bezposrednim sgsiedztwie
wrazliwych krajobrazéw kulturowych. Mechanizm ten, powigzany z aktualizacja dokumentéw
planistycznych, tworzy podstawy do ochrony ekspozycji widokowej historycznych uktadéw
urbanistycznych, zespotdéw rezydencjonalnych czy zatozen sakralnych poprzez bardziej jednoznaczne
rozdzielenie stref rozwoju infrastruktury energetycznej i stref wymagajgcych priorytetu ochronnego.

Najbardziej bezposredni, pozytywny efekt dla krajobrazu kulturowego wigze sie jednak z kierunkiem |l
(Transformacja systemow cieptowniczych i ogrzewnictwa indywidualnego). Dziatania obejmujgce
wymiane wysokoemisyjnych Zrodet ciepta na rozwigzania oparte na OZE (w tym pompy ciepfta,
przytaczenia do sieci cieptowniczych oraz wysokosprawne zrddfa biomasowe spetniajgce wysokie normy
emisyjne) oraz integracje tych zmian z gtebokg poprawg efektywnosci energetycznej budynkéw
prowadzg do spadku emisji pytdw i zanieczyszczen odpowiedzialnych za przyspieszong degradacje
elewacji, detalu architektonicznego i elementéw drewnianych. W praktyce oznacza to ograniczenie
niszczenia obiektdw historycznych oraz poprawe warunkéw mikroklimatycznych w otoczeniu obiektéw
zabytkowych, zwtaszcza w zwartej zabudowie miejscowosci.

Réwniez kierunek IV (Lokalne spotecznosci energetyczne, prosumenci i MSP) moze w sposéb pozytywny
przyczyni¢ sie do ochrony krajobrazu kulturowego, poprzez rozwdj dziatan doradczych, prawnych,
edukacyjnych i promocyjnych oraz inicjatyw klastrowych i spdtdzielczych. Moze to potencjalnie
zwiekszac akceptacje spoteczng dla transformacji i sprzyjac lokowaniu mikroinstalacji w sposéb bardziej
Swiadomy, a takze, posrednio, stabilizowac warunki utrzymania obiektéw zabytkowych uzytkowanych
przez instytucje publiczne i organizacje spoteczne o ograniczonych budzetach.

Kluczowe znaczenie dla trwatej ochrony zabytkéw ma kierunek VI (Planowanie przestrzenne, Srodowisko
i adaptacja do zmian klimatu), ktéry tworzy ramy dla lepszej ochrony kontekstu krajobrazowego
dziedzictwa (w tym panoram, osi widokowych i czytelnosci historycznych uktadéw) poprzez
doprecyzowanie zapiséw dokumentdw planistycznych, integracje WPROZE z programami lokalnymi oraz
monitorowanie wptywu rozwoju OZE na Srodowisko i krajobraz. Jednoczesnie wykorzystanie projektéw
OZE jako elementow zwiekszajgcych odpornosé (np. integrowanie instalacji i magazynéw z zielono-
btekitng infrastrukturg oraz zastosowania w infrastrukturze krytycznej) moze wzmacnia¢ zdolnosé
reagowania na fale upatdw, susze czy intensywne opady, ktdore stanowig rosngce ryzyko takze dla
dziedzictwa kulturowego.

Oddziatywania negatywne

Potencjalne oddziatywania negatywne dotyczg przede wszystkim konfliktow lokalizacyjnych oraz ryzyk
ingerencji w strukture i otoczenie zabytkow, jednak z uwagi na ogdlny, ramowy charakter WPROZE,
ukierunkowujacy i porzadkujacy procesy rozwojowe, a nie przesgdzajgcy o parametrach i lokalizacjach
pojedynczych przedsiewzieé, realne wystgpienie, skala oraz istotno$¢ takich oddziatywan mogg zostac
miarodajnie stwierdzone dopiero na etapie przygotowania i oceny konkretnych projektéw. Na poziomie
Programu identyfikuje sie wiec przede wszystkim ryzyka oraz wskazuje instrumenty wdrozeniowe, ktére

146



powinny je minimalizowa¢ w fazie projektowej, w szczegdlnosci poprzez wzmocnienie planowania
przestrzennego i ograniczanie konfliktdw w obszarach krajobrazowo i kulturowo wrazliwych.

W ramach kierunku | (Rozwdj mocy wytwdrczych OZE w elektroenergetyce) rozwdj instalacji
wielkoskalowych (farmy PV, farmy wiatrowe, MEW, biogazownie) oraz przedsiewzie¢ hybrydowych
moze, zaleznie od lokalizacji, prowadzi¢ do przeksztatcenn krajobrazu kulturowego, ostabienia
integralnosci  historycznych panoram i wprowadzania dominant technicznych konkurujgcych
z sylwetami obiektow zabytkowych. Minimalizacja tego ryzyka powinna opiera¢ sie na analizach
projektowych, tj.: wczesnym screeningu wzgledem rejestrow i ewidencji, parkow kulturowych, stref
ochrony konserwatorskiej i archeologicznej oraz kluczowych osi i przedpdl widokowych, a nastepnie na
wariantowaniu lokalizacji i rozwigzan (m.in. ograniczanie ekspozycji, ochrona korytarzy widokowych,
dostosowanie geometrii i wysokosci elementdw, zielone ekrany) oraz preferowaniu terendw
przeksztatconych i infrastrukturalnych.

W zakresie kierunku Il (Transformacja systemoéw cieptowniczych i ogrzewnictwa indywidualnego)
negatywne oddziatywania mogg pojawic sie w przypadku nieadekwatnego doboru technologii lub formy
montazu w obiektach objetych ochrong konserwatorskg badz w ich bezposrednim sasiedztwie, gdy
urzadzenia i trasy instalacyjne naruszajg autentyczng substancje, detal architektoniczny albo wartosci
estetyczne elewacji i dachéw. Analogicznie, w ramach kierunku Il (Sieci, magazynowanie i elastycznos¢
systemu) zrédtem presji moze by¢é modernizacja i rozbudowa sieci oraz lokalizacja magazynow energii,
zwtaszcza gdy wigze sie to z robotami ziemnymi kolidujgcymi z reliktami archeologicznymi lub
historycznym ukfadem przestrzennym oraz z wprowadzaniem nowych elementéw technicznych
oddziatujgcych na percepcje krajobrazu kulturowego. Minimalizacja powinna opiera¢ sie na
prowadzeniu tras w pasach istniejgcej infrastruktury, stosowaniu metod bezwykopowych w obszarach
wrazliwych, zapewnieniu nadzoréw archeologicznych w strefach potencjalnych nawarstwien oraz
doborze lokalizacji magazynéw w sposdb ograniczajacy konflikt z ekspozycjg obiektow i uktaddéw
zabytkowych.

W ujeciu programowym dziatania ujete w kierunku V (Innowacje, badania i rozwdj kompetencji) maja
przede wszystkim charakter horyzontalny (tworzenie platform wspétpracy, projekty badawczo-
rozwojowe i demonstracyjne, edukacja i podnoszenie kwalifikacji) i same w sobie nie przesadzajg
o lokalizacji ani parametrach inwestycji moggcych oddziatywa¢ na zabytki. Ewentualne ryzyko dla
dziedzictwa moze pojawi¢ sie dopiero w ramach konkretnych przedsiewzie¢ (np. projektéw
pilotazowych) realizowanych w terenie, dlatego na etapie ich przygotowania zasadne jest uwzglednianie
uwarunkowan konserwatorskich oraz weryfikacja zgodnosci rozwigzan z ochrong krajobrazu
kulturowego w procedurach wtasciwych dla danego projektu.

Analogicznie, kierunek VI (Planowanie przestrzenne, Srodowisko i adaptacja do zmian klimatu) wprost
zaktada ograniczanie konfliktéw przestrzennych i sSrodowiskowych poprzez doprecyzowanie zapiséw
planistycznych (w tym wskazanie obszaréw dopuszczalnych, preferowanych i wytagczonych spod rozwoju
technologii OZE), integracje z dokumentami lokalnymi oraz monitorowanie wptywu rozwoju OZE na
Srodowisko i krajobraz. W konsekwencji podstawowym mechanizmem minimalizacji ryzyk dla zabytkow
na poziomie Programu jest konsekwentne wykorzystanie tych narzedzi w planowaniu i monitoringu oraz
przenoszenie ich na wymagania stawiane konkretnym projektom na etapie przygotowania i uzgodnien.

Ostatecznie, bilans oddziatywan potencjalnie pozytywnych w kontekscie wptywu dokumentu na
krajobraz jest wyzszy niz oddziatywan potencjalnie negatywnych. Jednoczesnie, zaktada sie, ze
potencjalnie negatywne oddziatywania sg mozliwe do zminimalizowania na etapie planowania i realizacji
inwestycji.
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3.10 Dobra materialne

3.10.1 Stan aktualny oraz istniejgce problemy

Dobra materialne obejmujg elementy zagospodarowania przestrzeni oraz zasoby majgtkowe
stanowigce podstawe funkcjonowania i rozwoju spoteczno-gospodarczego wojewddztwa. W ich sktad
wchodzg w szczegdlnosci obiekty i systemy infrastruktury technicznej, zabudowa mieszkaniowa
i gospodarcza, a takze majatek trwaty zwigzany z dziatalnoscig produkcyjng, ustugowa i rolnicza.

Wojewddztwo podkarpackie charakteryzuje sie dobrze rozwinietg, cho¢ zréznicowang przestrzennie
infrastrukturg techniczng, stanowigcg podstawe funkcjonowania gospodarki oraz potencjalne zaplecze
dla rozwoju odnawialnych Zrdodet energii. Sie¢ energetyczna, gazowa, transportowa oraz wodno-
kanalizacyjna obejmuje wiekszo$¢ obszaru wojewddztwa, jednak w czesci potudniowej i pétnocno-
wschodniej obserwuje sie nizszy stopien jej rozbudowy, wynikajgcy z uwarunkowan terenowych, duzego
udziatu laséw oraz rozproszonego osadnictwa.

Infrastruktura elektroenergetyczna i zuzycie energii

Podstawowy system elektroenergetyczny wojewddztwa podkarpackiego obejmuje sie¢ linii
przesytowych wysokiego napiecia 400 kV i 220 kV oraz sie¢ dystrybucyjng Sredniego i niskiego napiecia,
zapewniajgcy zasilanie zarowno odbiorcéw indywidualnych, jak i przemystowych. Gtéwne stacje
elektroenergetyczne zlokalizowane sg w rejonach Rzeszowa, Stalowej Woli, Tarnobrzega, Krosna
i Pilzna.

W 2024 roku liczba gospodarstw domowych korzystajgcych z energii elektrycznej w wojewddztwie
wyniosta 775 707. W miastach zarejestrowano 381 831 odbiorcow, przy Srednim rocznym zuzyciu
energii na jednego odbiorce wynoszacym 1 343,88 kWh (w 2023 roku - 1 324,76 kWh). Na wsiach liczba
gospodarstw korzystajgcych z energii elektrycznej wyniosta 393 876, a Srednie zuzycie na jednego
odbiorce wyniosto 1 637,1 kWh w 2024 roku (w 2023 roku - 1 595,1 kWh). Dane te wskazujg, ze srednie
zuzycie energii elektrycznej na wsi jest wyraZznie wyzsze niz w miastach, co wynika m.in. z rdéznic
w strukturze gospodarstw, rodzaju ogrzewania oraz uzytkowaniu urzadzen elektrycznych.
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Ryc. 51 Rozmieszczenie infrastruktury elektroenergetycznej w wojewddztwie podkarpackim

Infrastruktura gazowa i cieptownicza

Wojewddztwo podkarpackie posiada rozwinietg infrastrukture gazowg i cieptowniczg, ktéra zapewnia
zaopatrzenie w ciepto i paliwa gazowe dla odbiorcéw indywidualnych, instytucji publicznych oraz
zaktaddw przemystowych. System ten obejmuje sie¢ przesytows i rozdzielczg, kottownie oraz przytacza
do budynkdw, a takze urzgdzenia ograniczajgce emisje zanieczyszczen do atmosfery.

taczna dtugosc sieci cieplnej przesytowej i rozdzielczej wynosi 652,9 km, a ogdlna liczba kottowni to
2 590 sztuk. Sie¢ cieptownicza wyposazona jest w przytgcza do budynkdéw o tgcznej dtugosci 355,1 km,
co pozwala na efektywne dostarczanie ciepta do odbiorcéw kornicowych. W kottowniach funkcjonujgcych
w wojewddztwie zainstalowano urzadzenia chronigce atmosfere przed emisjg zanieczyszczen, w tym:
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99 urzadzen odpylajgcych, 169 palnikdow niskoemisyjnych. Takie wyposazenie kottowni umozliwia
ograniczenie emisji pytéw i innych zanieczyszczen, co pozytywnie wptywa na jakos$¢ powietrza,
szczegoblnie w aglomeracjach miejskich.

Dtugo$é czynnej sieci gazowej w wojewddztwie wynosi 121,2 km na 100 km?. W miastach dtugosc¢ sieci
gazowej osigga 5 254 862 m, natomiast na terenach wiejskich - 16 365 039 m. Sie¢ gazowa zapewnia
sprawne i bezpieczne dostawy gazu dla gospodarstw domowych, przedsiebiorstw i instytucji,
umozliwiajgc korzystanie z paliwa w sposéb scentralizowany i ograniczajagcy lokalne emisje
zanieczyszczen.

Infrastruktura transportowa

System transportowy wojewddztwa podkarpackiego jest zrdinicowany i obejmuje sie¢ drég
publicznych, linii kolejowych, lotnisko miedzynarodowe oraz infrastrukture rowerowg. Uktad
komunikacyjny regionu odgrywa istotng role w ksztattowaniu dostepnosci przestrzennej, rozwoju
gospodarczego i spotecznego oraz w powigzaniach z innymi czesSciami kraju i panstwami sgsiednimi.

Na terenie wojewddztwa funkcjonuje rozbudowana sie¢ drég publicznych o tgcznej dtugosci
20577,7 km®®, z czego 17 143,1 km stanowig drogi o nawierzchni twardej. Gesto$¢ sieci drég
publicznych wynosi 115,3 km na 100 km?, w tym drogi wojewddzkie - 10,0 km/100 km?, drogi miejskie
o nawierzchni twardej - 16,5 km/100 km2. W strukturze sieci drogowe] szczegdlne znaczenie majg
autostrady i drogi ekspresowe o tacznej dtugosci 234,4 km, w tym autostrada A4 (152,5 km) oraz droga
ekspresowa S19 (91,9 km), stanowigce gtéwne potgczenia o znaczeniu krajowym i miedzynarodowym
(fragmentem szlaku ,Via Carpatia”). Odsetek dtugosci drég publicznych o nawierzchni twardej
ulepszonej wynosi 79,8%, w tym w miastach 14%, a na obszarach wiejskich 65,8%.

Przez teren wojewddztwa przebiegajg drogi krajowe o numerach 9, 19, 28, 73, 77, 84, 94 i 97,
zapewniajgce komunikacje w kierunku pétnoc-potudnie (m.in. Nisko - Rzeszéw - Krosno - granica
panstwa) oraz wschod-zachdéd. W sktad regionalnego uktadu komunikacyjnego wchodzi 49 drég
wojewddzkich, ktére zapewniajg powigzania miedzy osrodkami subregionalnymi i lokalnymi.

Na terenie wojewddztwa znajduje sie 2 680 mostow i wiaduktow, co odzwierciedla zréznicowang rzezbe
terenu oraz konieczno$¢ pokonywania licznych dolin rzecznych.

Pomimo systematycznej poprawy jakosci infrastruktury drogowej w ostatnich latach, nadal wystepuja
lokalne problemy zwigzane z przepustowoscig i stanem technicznym niektérych odcinkéw drég
powiatowych i gminnych, szczegdlnie w obszarach gorskich i pogdrskich.

W wojewddztwie podkarpackim rozwija sie infrastruktura rowerowa o rosngcym znaczeniu dla
komunikacji lokalnej, turystyki i rekreacji. tgczna dtugos¢ drég rowerowych wynosi 876,2 km. Rozwdj
tras rowerowych jest elementem dziatan na rzecz zrownowazonej mobilnosci i adaptacji transportu do
wymogow ochrony klimatu.

Sie¢ kolejowa wojewddztwa liczy 990 km linii eksploatowanej (w tym 462 km linii kolejowej
zelektryfikowanej), z gtéwnymi weztami w Rzeszowie, Przemyslu, Krosnie i Tarnobrzegu. Na terenie
wojewddztwa funkcjonuje 15 dworcéw kolejowych. Linia kolejowa nr 91 relacji Krakéw - Medyka
stanowi cze$¢ paneuropejskiego korytarza transportowego E30, umozliwiajgcego ruch pasazerski
i towarowy w kierunku Ukrainy. W regionie funkcjonuje miedzynarodowy port lotniczy Rzeszdw-
Jasionka, obstugujacy zaréwno potaczenia krajowe, jak i zagraniczne. Lotnisko petni rowniez funkcje
waznego zaplecza logistycznego i transportowego, wspierajgcego rozwoj gospodarczy regionu.

% Dane GUS za rok 2024 (dostep: 03.11.2025)
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Ryc. 52 Rozmieszczenie infrastruktury komunikacyjnej w wojewddztwie podkarpackim

Infrastruktura wodno-kanalizacyjna

Wojewddztwo podkarpackie posiada rozwinietg infrastrukture wodociggowag i kanalizacyjna,
umozliwiajgcg zaopatrzenie mieszkarncow w wode pitng oraz odprowadzanie i oczyszczanie Sciekdw.
System ten obejmuje sieci wodociggowe, kanalizacyjne oraz przytgcza do budynkdw mieszkalnych
i uzytecznosci publiczne;.

Wedtug danych GUS za 2024 rok, 75,5% budynkdéw mieszkalnych byto podtaczonych do infrastruktury
technicznej, natomiast do systemu kanalizacyjnego - 69,7% budynkdéw. Wysoki odsetek przytgczy
Swiadczy o znacznym stopniu dostepnosci ustug wodno-kanalizacyjnych dla mieszkancéw regionu,
zarowno w miastach, jak i na obszarach wiejskich. Catkowita dtugos$¢ sieci kanalizacyjnej
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w wojewddztwie wynosi 20 692,3 km, natomiast dtugos¢ eksploatowanej sieci wodociggowe;j
(rozprowadzonej i przesytowej) wynosi 18 653,2 km. Sieci te zapewniajg sprawne dostarczanie wody
pitnej oraz skuteczne odprowadzanie sciekdw, co jest kluczowe dla ochrony $rodowiska oraz zdrowia
publicznego.

Dobrze rozwinieta infrastruktura wodno-kanalizacyjna nie tylko wspiera codzienne potrzeby
mieszkancéw, lecz takze odgrywa istotng role w ograniczaniu zanieczyszczern wod powierzchniowych
i gruntowych. Dzieki systematycznemu utrzymaniu i modernizacji sieci mozliwe jest zmniejszenie ryzyka
powodzi lokalnych i minimalizacja negatywnych skutkéw dla srodowiska wodnego. Problemem moga
by¢ jednak tereny gorskie w granicach wojewddztwa, gdzie uksztattowanie terenu, rozproszone
osadnictwo oraz wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne utrudniajg rozbudowe sieci wodno-
kanalizacyjnej, co skutkuje nizszym poziomem skanalizowania i koniecznoscig stosowania rozwigzan
indywidualnych.

Zabudowa i uzytkowanie terenu

Wojewddztwo podkarpackie charakteryzuje sie zréznicowang strukturg zabudowy i zagospodarowania
przestrzeni. Wedtug danych GUS za 2024 rok, przewazajgcg czes¢ powierzchni wojewddztwa zajmujg
uzytki rolne (ok. 54%) oraz lasy i grunty zadrzewione (ok. 39%). W strukturze uzytkéw rolnych dominujg
grunty orne, kolejno pastwiska i tgki trwate. Obszary zabudowane i zurbanizowane koncentrujg sie
gtownie w dolinach wiekszych rzek oraz w rejonach o korzystnych warunkach komunikacyjnych.
Catkowita powierzchnia gruntow zabudowanych i zurbanizowanych wynosi 95 991 ha, w tym tereny
mieszkaniowe zajmujg 19 825 ha, a tereny rekreacji i wypoczynku - 3 343 ha.

Catkowite zasoby mieszkaniowe wojewddztwa podkarpackiego na koniec 2023 roku obejmowaty
720 433 nieruchomosci. Na 1000 mieszkancéw przypadato 348 mieszkan, co jest wartoscig nizszg od
sredniej krajowej. Pod wzgledem wyposazenia techniczno-sanitarnego: 97,55% mieszkan podtgczonych
jest do sieci wodociggowej, 84,73% mieszkan korzysta z centralnego ogrzewania i 79,17% mieszkan ma
dostep do gazu sieciowego”’.

Infrastruktura spoteczna

Infrastruktura spoteczna wojewddztwa podkarpackiego obejmuje sie¢ instytucji kulturalnych,
edukacyjnych i spotecznych, ktére petnig istotng role w ksztattowaniu jakosci zycia mieszkancéw,
wspieraniu rozwoju lokalnych spotecznosci oraz zachowaniu i upowszechnianiu dziedzictwa
kulturowego regionu. Ponizsze informacje oparto o dane GUS z 2024 roku.

Na terenie wojewddztwa funkcjonuje 653 biblioteki i filie publiczne oraz 50 bibliotek i filii innych niz
publiczne. Istotng role w animacji zycia spotecznego i kulturalnego petnig centra, domy i osrodki kultury,
kluby i swietlice, ktorych ogdtem jest 350, w tym 336 o charakterze publicznym. Na terenie regionu
dziata 1 filharmonia, 6 galerii i salondw sztuki, 2 teatry dramatyczne oraz 1 teatr lalek. Mieszkaricy maja
rowniez dostep do 29 statych kin oraz 65 muzedw (tgcznie z oddziatami), ktére gromadzg i prezentujg
dorobek historyczny, przyrodniczy i artystyczny wojewddztwa.

System oswiaty w wojewddztwie jest dobrze rozwiniety i zréznicowany pod wzgledem typow szkot.
Funkcjonuje tu 1013 szkdét podstawowych dla dzieci i mtodziezy bez specjalnych potrzeb edukacyjnych
oraz 33 szkoty podstawowe specjalne. Na poziomie ponadpodstawowym dziata 100 technikéw dla
miodziezy bez specjalnych potrzeb edukacyjnych, 68 branzowych szkoét |i Il stopnia, 28 licedw
ogdlnoksztatcgcych dla dorostych oraz 120 licedw ogdlnoksztatcgcych dla mtodziezy. Ponadto w regionie
funkcjonuje 26 zasadniczych szkét zawodowych i szkdt specjalnych przysposabiajgcych do pracy.

97 https://www.polskawliczbach.pl/podkarpackie#nieruchomosci (dostep: 03.11.2025)
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Infrastruktura ochrony zdrowia w wojewddztwie podkarpackim jest zrdznicowana i dostosowana do
potrzeb mieszkancoéw. Na jego obszarze dziata 1 341 przychodni, zapewniajgcych podstawowa
i specjalistyczng opieke medyczng. System farmaceutyczny tworzy 579 aptek ogélnodostepnych oraz
123 punkty apteczne. Na terenie wojewddztwa funkcjonuje 41 szpitali ogdlnych. W zakresie lecznictwa
uzdrowiskowego dziata 25 szpitali i sanatoridw uzdrowiskowych oraz 3 uzdrowiskowe zaktady
przyrodolecznicze i przychodnie uzdrowiskowe, zlokalizowane gtéwnie w miejscowosciach o walorach
klimatyczno-leczniczych, takich jak Rymandéw-Zdrdj, Iwonicz-Zdrdéj czy Horyniec-Zdrdj.

System opieki spotecznej w regionie obejmuje 104 placéwki stacjonarnej pomocy spotecznej (z filiami),
zapewniajgce wsparcie osobom starszym, niepetnosprawnym i potrzebujgcym. Opieke nad
najmtodszymi mieszkaricami regionu sprawujg 257 ztobkdéw, funkcjonujacych zaréwno w duzych
miastach, jak i mniejszych osrodkach gminnych.

Rozwinieta siec¢ instytucji kulturalnych i edukacyjnych stanowi istotny element potencjatu spotecznego
wojewddztwa, wspierajgc rozwdj kapitatu ludzkiego oraz dostep mieszkancow do kultury, wiedzy i ustug
publicznych.

Zasoby gospodarcze i przemystowe

Powierzchnia terendow przemystowych w wojewddztwie podkarpackim wynosi 6 449 ha. W 2023 roku
najwyzszy udzial w produkcji przemystowej odnotowano w powiecie mieleckim, a najnizszy
w bieszczadzkim oraz leskim. Wojewddztwo posiada zrdznicowang sie¢ osrodkéw przemystowych
ordézinych specjalizacjach. Ws$rdd osdéb  fizycznych  prowadzacych dziatalno$¢ gospodarczg
w wojewddztwie podkarpackim najczesciej deklarowanymi rodzajami przewazajgcej dziatalnosci sa:
handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wtgczajgc motocykle (21.5%) oraz
budownictwo (20.1%)%.

Rzeszow petni role gtéwnego osrodka administracyjnego, akademickiego, kulturalnego, ustugowego
i przemystowego wojewddztwa. Inne wieksze osrodki, takie jak Stalowa Wola, Nowa Deba, Nowa
Sarzyna, Jarostaw i Przemysl, koncentrujg dziatalno$¢ przemystowg i ustugows, przy czym Stalowa Wola
petni réwniez funkcje uniwersyteckie.

Specjalistyczne branze rozwijajg sie w poszczegdlnych miejscowosciach: przemyst wikliniarsko-
koszykarski koncentruje sie w Rudniku nad Sanem, tetowni i Nowej Sarzynie; Debica jest waznym
o$rodkiem przemystu chemicznego, gumowego i spozywczego; natomiast Mielec znany jest z przemystu
lotniczego i motoryzacyjnego. Mniejsze miejscowosci, takie jak Gtogéw Matopolski i Sokotéw
Matopolski, petnig gtéwnie funkcje ustugowe, podczas gdy inne, np. Kolbuszowa, rozwijajg dziatalnos¢
przemystowa. Wazniejsze osrodki przemystowe w potudniowej czesci wojewddztwa to Krosno, Jasto
i Jedlicze, w ktorych zlokalizowane sg zaktady reprezentujgce branze petrochemiczng, lotniczg,
motoryzacyjng, szklarskg, chemiczng, meblarskg i spozywczg. Sanok wyrdznia sie jako istotny osrodek
przemystowy w regionie.

Dane te pokazujg, ze przemyst wojewddztwa podkarpackiego jest zrdznicowany branzowo
i przestrzennie, obejmujac zaréwno duze osrodki miejskie, jak i mniejsze miasta o wyspecjalizowanej
produkcji.

3.10.20cena skutkéw wdrozenia Programu
Realizacja kierunkow i gtéwnych dziatan programu WPROZE moze oddziatywaé na dobra materialne

zarowno w sposob pozytywny, jak i negatywny, przy czym oddziatywania te beda miaty w przewazajgcej
mierze charakter posredni i dtugoterminowy. Program nie zaktada bezposredniej realizacji konkretnych

% https://www.polskawliczbach.pl/podkarpackie#trejestr-regon - stan na 31.12.2023 (dostep: 03.11.2025)
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inwestycji, lecz wyznacza ramy strategiczne i organizacyjne dla ich przygotowania i wdrazania, co
oznacza, ze skala oraz charakter wptywu na dobra materialne bedg uzaleznione przede wszystkim od
rodzaju przedsiewzie¢ realizowanych w jego ramach, ich lokalizacji oraz stopnia powigzania z istniejacg
infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem przestrzennym.

W przypadku kierunku IV — Lokalne spotecznoéci energetyczne, prosumenci i MSP nie zidentyfikowano
istotnych oddziatywan na dobra materialne. Dziatania przewidziane w ramach tego kierunku maja
charakter organizacyjny, informacyjny i wspierajacy, nie wigzga sie bezposrednio z realizacjg inwestycji
infrastrukturalnych ani z ingerencja w istniejgcy majatek trwaty. Potencjalne efekty posrednie maja
charakter miekki i nie stanowig oddziatywania w rozumieniu prognozy oddziatywania na srodowisko.

Oddziatywania pozytywne

W zakresie oddziatywan pozytywnych, kluczowe znaczenie bedzie miat kierunek | — Rozwdj mocy
wytworczych OZE w elektroenergetyce. Rozwdj instalacji odnawialnych Zrédet energii, w tym m.in. farm
fotowoltaicznych, wiatrowych, biogazowych, przyczyni sie do zwiekszenia wartosci i funkcjonalnosci
istniejgcych zasobow infrastrukturalnych, w szczegdlnosci sieci elektroenergetycznych oraz terendw
zdegradowanych, poprzemystowych lub o ograniczonym potencjale rolniczym. Wyznaczenie obszaréw
przyspieszonego rozwoju OZE oraz ich integracja z dokumentami planistycznymi sprzyja¢ bedzie
racjonalnemu gospodarowaniu przestrzenig i ograniczaniu konfliktdw inwestycyjnych, co w dtuzszej
perspektywie zwiekszy bezpieczeristwo inwestycyjne i stabilnos¢ majatku trwatego. Rozwdj projektdw
hybrydowych oraz instalacji powigzanych z magazynami energii zwiekszy odpornos¢ systemu
elektroenergetycznego na przerwy w dostawach energii, co ma bezposrednie znaczenie dla ochrony
débr materialnych, w tym infrastruktury krytycznej, zaktaddéw przemystowych oraz zasobdw
mieszkaniowych.

Pozytywne oddziatywania przewiduje sie réwniez w ramach kierunku Il — Transformacja systemow
cieptowniczych i ogrzewnictwa indywidualnego. Modernizacja systeméw cieptowniczych, rozwdj sieci
niskoemisyjnych oraz wymiana indywidualnych Z7rédet ciepta na rozwigzania oparte na OZE,
w potaczeniu z gteboky termomodernizacjg budynkéw bedg sprzyja¢ poprawie stanu technicznego
budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i obiektéw przemystowych. Przyczyni sie do
wydtuzenia ich cyklu zycia, obnizenia kosztow eksploatacyjnych oraz zwiekszenia odpornosci na
ekstremalne zjawiska pogodowe, takie jak fale upatow czy silne mrozy. W dtuzszym horyzoncie dziatania
te mogg ograniczy¢ degradacje zasobow mieszkaniowych, szczegdlnie na obszarach wiejskich
i w mniejszych miastach.

Kierunek Il — Sieci, magazynowanie i elastyczno$¢ systemu bedzie miat bezposredni wptyw na stan
i funkcjonowanie infrastruktury technicznej wojewddztwa. Modernizacja i rozbudowa sieci
elektroenergetycznych oraz rozwdj magazyndw energii przyczynig sie do zwiekszenia bezpieczenstwa
energetycznego regionu i zmniejszenia ryzyka awarii, w tym awarii wywotanych ekstremalnymi
zjawiskami klimatycznymi. Dziatania te bedg sprzyja¢ ochronie débr materialnych poprzez ograniczenie
strat wynikajgcych z przerw w dostawach energii, szczegdlnie w odniesieniu do infrastruktury
transportowej, obiektdw ochrony zdrowia oraz zaktadow przemystowych. Integracja systemow
energetycznych z innymi sieciami infrastrukturalnymi zwiekszy efektywnosc¢ ich wykorzystania i pozwoli
na lepsze zarzadzanie istniejgcym majatkiem technicznym.

Kierunek V — Innowacje, badania i rozwdéj kompetencji bedzie oddziatywaé na dobra materialne
w sposodb posredni, poprzez podnoszenie jakosci projektowania, eksploatacji i utrzymania infrastruktury
energetycznej. Rozwdéj kompetencji oraz lokalnych taricuchow dostaw dla OZE moze sprzyja¢ wzrostowi
wartosci majatku przedsiebiorstw regionalnych, ograniczeniu kosztéw serwisowych oraz lepszemu
dostosowaniu infrastruktury do warunkow klimatycznych wojewddztwa. Kierunek VI — Planowanie
przestrzenne, S$rodowisko i adaptacja do zmian klimatu bedzie kluczowy z punktu widzenia
dtugoterminowej ochrony débr materialnych. Lepsza integracja rozwoju OZE z dokumentami
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planistycznymi oraz polityka adaptacyjng ograniczy ryzyko lokalizacji inwestycji w obszarach narazonych
na powodzie, osuwiska czy inne zagrozenia klimatyczne. Wykorzystanie projektéw OZE jako elementéw
wzmacniajgcych odpornos¢ infrastruktury, w tym infrastruktury krytycznej, moze ogranicza¢ przyszte
straty materialne i koszty napraw po zdarzeniach ekstremalnych.

Oddziatywania negatywne

Realizacja WPROZE moze wigzac sie rowniez z wystepowaniem oddziatywan negatywnych na dobra
materialne, gtéwnie o charakterze lokalnym. W ramach kierunku | oraz Ill mozliwe sg czasowe kolizje
inwestycji OZE oraz rozbudowy sieci z istniejgcg infrastrukturg techniczng, transportowg i zabudows,
skutkujgce utrudnieniami komunikacyjnymi oraz koniecznoscig przebudowy lub zabezpieczenia
elementdéw infrastruktury. Na etapie realizacji inwestycji moze réwniez wystepowac zwiekszony ruch
pojazdéw ciezarowych obstugujgcych budowe instalacji OZE i infrastruktury sieciowej, co moze
prowadzi¢ do pogorszenia stanu technicznego drég lokalnych i gminnych, uszkodzen nawierzchni,
poboczy oraz obiektéw inzynieryjnych. Lokalizacja duzych instalacji OZE moze ponadto powodowacd
czasowe wytgczenie czesci gruntow z dotychczasowego uzytkowania lub obnizenie ich wartosci
rynkowej w bezposrednim sgsiedztwie inwestycji.

W przypadku kierunku I, krétkoterminowe negatywne oddziatywania mogg dotyczy¢é kosztéw
inwestycyjnych ponoszonych przez wiascicieli budynkéw oraz czasowych utrudnied zwigzanych
z modernizacjg systemdéw grzewczych i termomodernizacjg. W obszarach o rozproszonej zabudowie
istnieje ryzyko nierdownomiernego tempa transformacji, co moze pogtebia¢ réznice w standardzie
technicznym zasobdw mieszkaniowych. W ramach kierunku VI ryzykiem jest niedostateczna
koordynacja zapisow planistycznych na poziomie lokalnym, co mogtoby skutkowac ograniczeniami
inwestycyjnymi dla wtascicieli nieruchomosci lub konfliktami przestrzennymi.

Oddziatywania WPROZE na dobra materialne wojewddztwa podkarpackiego beda w przewazajgcej
mierze korzystne i sprzyjajgce poprawie stanu, wartosci oraz odpornosci infrastruktury i zasobow
majgtkowych regionu. Potencjalne negatywne skutki majg charakter przejsciowy lub lokalny i mogg by¢
ograniczane poprzez wiasciwe planowanie przestrzenne, etapowanie inwestycji oraz stosowanie
rozwigzan adaptacyjnych i kompensacyjnych.

3.11 Potencjalne oddziatywania skumulowane

Ocena oddziatywan skumulowanych w przypadku WPROZE wymaga przyjecia perspektywy witasciwej
dla dokumentu nieinwestycyjnego, ktdry nie przesgdza o parametrach, harmonogramach ani
lokalizacjach konkretnych przedsiewzie¢, lecz porzadkuje rozwdéj OZE poprzez wskazania przestrzenne,
kryteria i kierunki programowania wsparcia oraz powigzania z planowaniem regionalnym i gminnym.

Skumulowanie oddziatywan moze zatem wynikaé przede wszystkim z natozenia sie skutkow wielu
rozproszonych decyzji inwestycyjnych podejmowanych w $lad za interwencjami kierunkow | — VI, w tym
z koncentracji presji w obszarach wyznaczanych jako OPRO oraz w korytarzach infrastrukturalnych dla
sieci i przytaczen.

W wymiarze pozytywnym, skumulowany efekt wdrozenia WPROZE bedzie zwigzany z réwnolegtym
uruchamianiem kilku strumieni dziatan: zwiekszaniem wytwarzania energii z OZE, transformacja
cieptownictwa i ogrzewnictwa indywidualnego oraz poprawg elastycznosci  systemu
elektroenergetycznego. Kierunek I, skoncentrowany na odchodzeniu od rozproszonych niskosprawnych
zrédet i likwidacje niskiej emisji poprzez miks nisko- i zeroemisyjny (m.in. OZE, pompy ciepfta,
kogeneracja, odzysk ciepta) wzmacnia skumulowang poprawe jakosci powietrza i warunkdéw zycia
w strefach problemowych, zwfaszcza gdy jest tgczony z termomodernizacjg i rozwigzaniami
ograniczajgcymi wrazliwos$¢ na ekstremalne temperatury.
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Jednoczesénie kierunek Ill, przez modernizacje sieci, rozwdj magazynowania i mechanizmow
elastycznosci  (DSR, inteligentne opomiarowanie) ogranicza ryzyko ,reaktywnego” rozrostu
infrastruktury i moze wspiera¢ uporzadkowanie przestrzenne transformacji, zmniejszajac liczbe dziatan
doraznych i powielanych w tej samej przestrzeni.

W skali regionalnej efekt tych proceséw — sumowany w czasie i przestrzeni — wzmacnia trajektorie
redukcji emisji i ryzyk klimatycznych, co w rozdziale 3 Prognozy zostato juz rozpoznane jako dominujacy
kierunek oddziatywan korzystnych (posrednich i wtérnych) dla ludzi, klimatu i jakosci powietrza.

Potencjalne skumulowanie oddziatywan negatywnych ma natomiast charakter warunkowy i jest silnie
zalezne od realnej skali i rozmieszczenia inwestycji wynikajgcych z programowania wsparcia, w tym od
stopnia koncentracji duzych instalacji (farm PV, farm wiatrowych, biogazowni sieciowych, MEW)
w ramach planowanych OPRO oraz od praktyki lokalizacyjnej w dokumentach planistycznych.

Z perspektywy komponentéw Srodowiska analizowanych w niniejszym rozdziale Prognozy, kumulacja
presji moze ujawniac sie szczegdlnie w czterech sferach: przestrzennej (krajobraz, powierzchnia ziemi),
przyrodnicze] (biordznorodnosé i ciggtosc¢ korytarzy), wodnej (retencja, obszary powodziowe, strefy
ochronne uje¢) oraz odpadowej (w tym strumienie odpaddw niebezpiecznych).

W zakresie biordéznorodnosci ryzyko kumulacji dotyczy przede wszystkim sytuacji, w ktérych wiele
wielkopowierzchniowych instalacji jest sytuowanych w jednym rejonie, co moze tworzy¢ ,waskie
gardta” i ograniczac droznos¢ korytarzy ekologicznych. W rozdziale 3.2 Prognoza identyfikuje mozliwos¢
oddziatywan na korytarze ekologiczne w zwigzku z obszarami rozwoju PV i wskazuje potrzebe integracji
rozwoju OZE z planowaniem przestrzennym oraz monitorowania wptywu rozwoju OZE, w tym wprost
w odniesieniu do oddziatywan skumulowanych. W praktyce oznacza to, ze nawet jesli pojedyncza
instalacja — oceniana indywidualnie — moze wykazywaé oddziatywanie akceptowalne, to suma wielu
decyzji w ramach jednego korytarza lub w sgsiedztwie ostoi gatunkow wrazliwych moze przekroczyé
prog zmiany funkcjonalnej, prowadzac do efektow fragmentacji, ptoszenia i barierowania migracji.

W odniesieniu do wdéd, skumulowanie oddziatywan moze wynika¢ zaréwno z kumulacji uszczelnienia
i zajecia terenu (farmy PV wraz z infrastruktura towarzyszaca i sieciami), jak i z lokalizacji przedsiewzie¢
w obszarach o istotnych funkcjach retencyjnych oraz w kontekstach ryzyka powodziowego. WPROZE
zaktadajg jednak ograniczanie tego ryzyka juz na poziomie programowym poprzez katalog wykluczen
i ograniczen przestrzennych, obejmujacy m.in. odsuniecie instalacji PV i wiatrowych od wadd
powierzchniowych, uwzglednienie obszaréw szczegdlnego zagrozenia powodzig i stref ochrony uje¢,
aw przypadku MEW — preferencje rozwigzan zwigzanych z istniejgcg infrastrukturg pietrzaca.
Skumulowanie presji wodnej moze jednak pojawi¢ sie tam, gdzie kilka typdw dziatan naktada sie
przestrzennie, np. gdy réwnolegle rozwijane sg instalacje OZE, magazyny energii i przebudowa
infrastruktury sieciowej, a dodatkowo — w ramach projektéw hybrydowych — integrowane sg
rozwigzania magazynowania z obiektami odwodnienia lub retencji. W takim uktadzie o skali
oddziatywania przesadzaé bedzie nie tyle pojedynczy element, co taczna przebudowa stosunkow
wodnych w zlewni i presja na cele srodowiskowe JCWP/JCWPd, rozpoznane w rozdziale 3.3 Prognozy
jako wymagajgce traktowania priorytetowego.

W obszarze krajobrazu i dziedzictwa kulturowego kumulacja moze przyjmowacé postac stopniowej
zmiany percepcyjnej i funkcjonalnej, zwtaszcza przy intensywnym rozwoju farm wiatrowych
i wielkopowierzchniowych PV w sgsiedztwie zespotdéw urbanistycznych, obiektéow zabytkowych lub
terenéw o utrwalonym tradycyjnym uzytkowaniu. Zrédtem kumulacji jest tu nie tylko liczba instalacji,
lecz takze ich powtarzalnos¢ formalna, ekspozycja oraz wspdtwystepowanie z infrastrukturg
przytaczeniowq. Kierunek VI, nastawiony na doprecyzowanie zasad w planowaniu przestrzennym,
integracje z instrumentami ochrony $Srodowiska i monitoring wptywu rozwoju OZE na srodowisko
i krajobraz, petni w tym kontekscie role mechanizmu ograniczania kumulacji poprzez korekty kierunkéw
interwencji w razie ryzyka narastania niekorzystnych trendow.
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Od strony oddziatywan na ludzi kumulacja ma gtéwnie wymiar lokalny i dotyczy naktadania sie
ucigzliwosci (hatas, migotanie cienia, wzrost natezenia transportu w fazie budowy, percepcja zmiany
krajobrazu) w miejscach, gdzie kilka inwestycji moze by¢ realizowanych réwnolegle lub sekwencyjnie
w jednym uktadzie osadniczym. Jednoczesnie w skali wojewddztwa kumuluje sie efekt korzystny
poprawy jakosSci powietrza i bezpieczeristwa energetycznego, co w rozdziale 3.1 Prognozy wskazano
jako wazny sktadnik bilansu oddziatywan.

Wreszcie, istotnym wektorem potencjalnej kumulacji odziatywan, powigzanym gtéwnie z kierunkiem Il,
moze by¢ strumien odpaddw zwigzany z rozwojem magazynowania energii i modernizacjg sieci,
obejmujgcy odpady niebezpieczne (w tym zuzyte baterie, elektrolity itp.) oraz obcigzenie systeméw
zagospodarowania odpadéw w krotkim okresie przy rosngcej liczbie instalacji. Skala tego efektu bedzie
wprost funkcjg tempa upowszechniania magazynow i cykli wymian komponentéw. W konsekwencji
oddziatywanie skumulowane moze byc¢ ograniczane przez koordynacje regionalng i rozwdj infrastruktury
recyklingowej, co niniejsza Prognoza rozpoznaje jako warunek utrzymania korzystnego bilansu
w dtuzszej perspektywie.

3.12 Potencjalne oddziatywania transgraniczne

Mozliwos¢ transgranicznego oddziatywania WPROZE réwniez nalezy rozpatrywac w realiach dokumentu
programowego, ktéry ukierunkowuje wsparcie i planowanie przestrzenne, ale nie stanowi samodzielnej

podstawy do realizacji okreslonych inwestycji ani nie przesgdza o lokalizacjach przedsiewziec.

W takiej sytuacji dominujg mechanizmy posrednie: transgraniczne skutki mogg wynika¢ dopiero
z kumulacji wdrozen przedsiewzie¢ w strefach przygranicznych lub w zlewniach i uktadach
przyrodniczych powigzanych funkcjonalnie z obszarami po drugiej stronie granicy, a takze z efektéw
redukcji emisji o charakterze ponadregionalnym.

Wojewddztwo podkarpackie graniczy z Republikg Stowacka i Ukraing, co w naturalny sposéb tworzy
potencjat oddziatywan przekraczajgcych granice administracyjne w przypadku lokalizacji inwestycji
w pasie przygranicznym lub w strukturach przyrodniczych o ciggtosci przestrzennej.

Jednoczesénie, w ocenach oddziatywania na poszczegdlne komponenty $srodowiska dominujg wnioski
o przewadze oddziatywan korzystnych zwigzanych z redukcjg emisji i ryzyk klimatycznych. W tym ujeciu
transgraniczny wymiar moze wystepowal przede wszystkim jako skutek pozytywny, poniewaz
ograniczanie emisji z ogrzewnictwa i energetyki konwencjonalnej oraz wzrost udziatu OZE przyczyniaja
sie do poprawy jakosci powietrza i ograniczania zmian klimatu w skali wiekszej niz wojewddztwo,
niezaleznie od granic panstwowych.

Potencjalne negatywne oddziatywania transgraniczne majg w tym przypadku ograniczone
prawdopodobienstwo i — jesli wystgpiag — bedg dotyczyty przede wszystkim komponentéw
przyrodniczych i krajobrazowych, a nie emisji czy presji o charakterze ,dalekiego transportu”. Mozliwy
mechanizm dotyczy ingerencji w ciggtos¢ siedlisk i korytarzy migracyjnych oraz oddziatywan na gatunki
przemieszczajace sie w skali ponadregionalnej, zwtaszcza gdy rozwdj farm wiatrowych lub koncentracja
wielkopowierzchniowych PV nastepowa¢ bedzie w uktadach przyrodniczych o znaczeniu
miedzynarodowym. W dokumentach przywotywany jest m.in. kontekst transgranicznego rezerwatu
biosfery ,Roztocze”, co wskazuje na istnienie elementéw przyrodniczych, dla ktérych ocena presji
powinna uwzgledniac ciggtos¢ po stronie sgsiednich panstw.

W tym sensie transgranicznosc¢ nie wynika z samego WPROZE, lecz z lokalizacji potencjalnych inwestycji
w systemach przyrodniczych, ktérych funkcjonowanie nie zatrzymuje sie na granicy.
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Dodatkowym kontekstem transgranicznosci jest udziat wojewddztwa w programach wspdtpracy, w tym
Polska—Stowacja oraz Polska—Ukraina, w ktorych wspierane sg dziatania zwigzane z adaptacjg do zmian
klimatu i przechodzeniem na gospodarke zasobooszczedna.

Moze to sprzyja¢ koordynacji projektéw po obu stronach granicy, jednak nie przesgdza o wystgpieniu
znaczacych negatywnych oddziatywan transgranicznych; raczej wzmacnia potrzebe spdjnego podejscia
do standardow $rodowiskowych i monitoringu. W tym zakresie kierunek VI, przewidujacy integracje
z politykg przestrzenng i monitoring wptywu rozwoju OZE na srodowisko oraz mozliwos¢ modyfikacji
kierunkow interwencji w razie ryzyka kumulacji oddziatywan, stanowi instrument, ktéry posrednio
ogranicza rowniez ryzyka o potencjalnym wymiarze transgranicznym, poniewaz redukuje
prawdopodobienistwo niekontrolowanej koncentracji inwestycji w obszarach wrazliwych.

W konsekwencji, na poziomie strategicznym nalezy przyjaé¢, ze WPROZE nie generuje samodzielnie
znaczacych oddziatywan transgranicznych w sensie negatywnym, ktére wymagatyby przeprowadzenia
tzw. oceny transgranicznej w rozumieniu ustawy OOS. Natomiast moze wspéttworzy¢ pozytywny efekt
ponadregionalny poprzez redukcje emisji i zwiekszanie odpornosci systemu energetycznego na
ekstremalne zjawiska klimatyczne. Ewentualne ryzyka transgraniczne — ograniczone do szczegdlnych
lokalizacji i komponentow przyrodniczych lub hydrologicznych — powinny by¢ weryfikowane na etapie
konkretnych przedsiewzie¢, w procedurach wtasciwych dla ich oceny i uzgadniania, z wykorzystaniem
wskazan przestrzennych i ograniczen $rodowiskowych wyprowadzonych z WPROZE i rozwinietych
W niniejszej Prognozie.

3.13 Bilans i podsumowanie oddziatywan

Na podstawie ocen dokonanych w rozdziatach 3.1 — 3.11, w oparciu o kryteria opisane w rozdziale 1.3,
w ponizszych tabelach dokonano kwantyfikacji i syntetycznego bilansu zidentyfikowanych oddziatywan
WPROZE na poszczegdlne komponenty srodowiska.

Ludzie
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Slosle|lEl3|z2|cs2|n8)] ¢ 3
+ %) (0] 6 © | = *5 1= 25 S S £ © =]
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e © 2| e 2 X~ c & = == =
o | & I} 2 2 ] ©
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X v wytworezy +|+] + + +
elektroenergetyce
Il = Transformacja systeméw cieptowniczych i + + |+ + + +
ogrzewnictwa indywidualnego
. - s + + + + +
IIl - Sieci, magazynowanie i elastycznos¢ systemu
IV — Lokalne spotecznosci energetyczne, + 1+ + + +
prosumenci i MSP
. - - . + + + +
V —Innowacje, badania i rozwdj kompetencji
VI — Planowanie przestrzenne, $rodowisko i + + + +
adaptacja do zmian klimatu

W przypadku komponentu ludzie bilans oddziatywarn WPROZE wypada zdecydowanie pozytywnie.
Pozytywne oddziatywania istotne majg w przewazajgcej czesci charakter wtérny, zwykle zasieg
ponadlokalny (dla kierunkow |, Il i IV zidentyfikowano réwnoczesnie wymiar lokalny), sg dtugoterminowe
i zasadniczo state. Rdwnolegle, w kierunkach |-V zidentyfikowano takze oddziatywania negatywne, ale
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wytgcznie o niskiej intensywnosci i bezposrednim oraz chwilowym charakterze ograniczonym do skali
lokalne;j.

Bioréznorodnos$é
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Dla komponentu bioréznorodnos¢ przeprowadzony bilans oddziatywan ma charakter mieszany: dla
wszystkich kierunkéw zidentyfikowano jednoczednie wptyw pozytywny i negatywny, przy czym
negatywny osigga poziom istotny dla kierunkow I, 111 VI, a pozytywny w kierunkach I1'i VI. W pozostatych
przypadkach dominujg oddziatywania nieistotne. Oddziatywania s3 ujmowane gtéwnie jako
bezposrednie i posrednie (wtdrne pojawiajg sie w kierunku I1), o zasiegu lokalnym i/lub ponadlokalnym,
z przewagg dtugoterminowych i statych, przy czym w kierunkach Il-lll zaznaczono takze
krotkoterminowosc¢ oraz ciggtosé chwilowa.
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Dla komponentu wody, bilans oddziatywarn WPROZE jest ponownie wyraznie pozytywny. W kierunkach
[, IV i VI wskazano oddziatywania pozytywne istotne bez réwnolegtych oddziatywan negatywnych. Po
stronie negatywnej pojawia sie jedynie kierunek | i wytgcznie jako oddziatywanie nieistotne. Charakter
oddziatywan jest zasadniczo posredni i wtorny (dla kierunku | takze bezposredni), zasieg ponadlokalny,
czas trwania gtéwnie Srednio- i dtugoterminowy (dla kierunku | takze krétkoterminowy), z przewagg
ciggtosci statej.

Powietrze
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W przypadku komponentu powietrze przeprowadzony bilans rowniez jest pozytywny, przy czym jako
najbardziej znaczacy zaznacza sie kierunek Il, a kierunek | wykazuje dodatnie oddziatywanie istotne.
Pozostate kierunki charakteryzujg sie pozytywnymi oddziatywaniami o nizszej istotnosci. Oddziatywania
negatywne pojawiajg sie jedynie jako nieistotne w kierunkach I, Il i IV. Ujeto je gtdwnie jako posrednie
(w kierunku Il takze bezposrednie), o zasiegu lokalnym lub ponadlokalnym, przewaznie krétko-
i Srednioterminowe, z ciggtoscig statg oraz — w czesci kierunkéw — chwilowa.

Klimat i jego zmiany
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ODDZIAtYWANIA KIERUNKOW DZIAtAN

VI — Planowanie przestrzenne, Srodowisko i

adaptacja do zmian klimatu
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Bilans oddziatywan dla komponentu zwigzanego z klimatem i jego zmianami ponownie wypada
dodatnio. Kierunki I-lll oraz VI charakteryzujg sie istotnymi oddziatywaniami pozytywnymi, a kierunki
IV-V o mniej istotnym charakterze. Po stronie negatywnej odnotowano jedynie potencjat nieistotnego
oddziatywania w kierunkach I-lll. Cato$¢ ujeto konsekwentnie jako oddziatywania wtérne, z reguty
ponadlokalne (wyjgtkowo lokalne), dtugoterminowe i state.

Powierzchnia ziemi
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W przypadku powierzchni ziemi bilans jest mieszany z relatywnie silniejszym oddziatywaniem

negatywnym w kierunku [, podczas gdy w kierunkach II-lll oddziatywania negatywne majg nizszg
istotno$¢. W przypadku oddziatywan pozytywnych wszystkie majg niskg istotnos¢ (w kierunku Il po
stronie dodatniej nie zidentyfikowano oddziatywania). Oddziatywania dla I-lll sg ujmowane jako
bezposrednie i posrednie, lokalne, zasadniczo Srednioterminowe (z rézng ciggtoscig), natomiast dla IV—

VI jako posrednie, dtugoterminowe i state (w VI takze o zasiegu ponadlokalnym).

Zasoby naturalne
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Bilans dla zasobow naturalnych jest umiarkowanie dodatni i niejednorodny: kierunek | ma pozytywne

oddziatywanie istotne przy réwnolegtym negatywnym nieistotnym, kierunek Il wskazuje negatywne

nieistotne, a kierunki Il i IV oraz VI wykazujg dodatnie oddziatywania o niskiej istotnosci. W kierunku V

nie zidentyfikowano oddziatywan. Oddziatywania sg gtéwnie posrednie (dla | i lll takze bezposrednie),
lokalne, przewaznie s$rednioterminowe; wyjgtkiem jest kierunek VI z ujeciem dtugoterminowym

i zasiegiem réwniez ponadlokalnym.

Gospodarka odpadami
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W przypadku wptywu na gospodarowanie odpadami bilans oddziatywan WPROZE jest dodatni, lecz
przewaznie o niskiej intensywnosci. W wiekszosci kierunkéw oddziatywania pozytywne sg nieistotne,
jedynie kierunek V wyrdznia sie dodatnim oddziatywaniem istotnym. Potencjalne oddziatywania
negatywne pojawiajg sie wytgcznie jako nieistotne w kierunkach I, lll i V. Oddziatywania ujeto zasadniczo
jako posrednie, lokalne, srednioterminowe i chwilowe, przy czym kierunek VI ma charakter

dtugoterminowy i staty oraz zasieg takze ponadlokalny.
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Krajobraz
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Dla komponentu krajobrazowego bilans oddziatywan réwniez jest dodatni, ale o niskiej intensywnosci.
Wszystkie kierunki majg oddziatywania pozytywne, jednak o niskiej istotno$ci, natomiast oddziatywania
negatywne (réwniez nieistotne) zidentyfikowano tylko w przypadku kierunkéw I-Ill. Oddziatywania sg
konsekwentnie posrednie, ponadlokalne, dtugoterminowe i state.

Zabytki i dobra kultury
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Wykonany dla komponentu zabytki i dobra kultury bilans wskazuje na oddziatywania pozytywne o niskiej
intensywnosci dla wszystkich kierunkéw, a negatywne zidentyfikowano jedynie w kierunkach Il i Ill.
Oddziatywania majg charakter posredni, ponadlokalny, dtugoterminowy i staty.

163



Dobra materialne
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Ostatni z ocenianych komponentéw jakim sg dobra materialne ponownie charakteryzuje sie
przewazajgco pozytywnym bilansem oddziatywan. Najsilniejszy pozytywny efekt zidentyfikowano
w przypadku kierunku Il, natomiast pozostate pozytywne oddziatywania —tam gdzie je wskazano — beda
mniej istotne, przy czym dla kierunku IV nie zidentyfikowano oddziatywan. Po stronie oddziatywan
negatywnych wystepuja wytacznie oddziatywania i niskiej istotnosci (w kierunkach I-lll oraz VI).
Zidentyfikowane oddziatywania majg gtéwnie charakter posredni (w kierunku Ill bezposrednie, a w VI
takze wtérne), z przewagag zasiegu lokalnego (miejscami takze ponadlokalnego), na ogdt
dtugoterminowe i state, z wyjatkiem kierunku V wskazanego jako Srednioterminowy.

Podsumowujgc catosciowy bilans oddziatywan WPROZE na ogdt Srodowiska, nalezy wskazaé, iz jest on
dodatni, przy czym wynika to przede wszystkim z dominacji oddziatywan posrednich i wtdrnych,
o zasiegu ponadlokalnym oraz $rednio- i dfugoterminowym charakterze, ktére w macierzach
konsekwentnie przypisywane sg efektom transformacji energetycznej (redukcja emisji, poprawa
bezpieczenstwa i jakosci zycia, wzrost odpornosci systemu) oraz mechanizmom porzgdkowania
lokalizacji OZE i minimalizacji konfliktdw $rodowiskowych. Jednoczesnie ujemna strona bilansu
W przewazajgcej czesci to oddziatywania nieistotne, a tam gdzie osigga poziom istotny, dotyczy
komponentéw bezposrednio wrazliwych na presje przestrzenng i fragmentacje siedlisk.

Najsilniejsze oddziatywania pozytywne w skali catego bilansu zostaty zidentyfikowane dla komponentéw
ludzie, powietrze, wody oraz klimat i jego zmiany, co wskazuje, ze w logice Prognozy najwiekszy ,zysk
Srodowiskowy” wigze sie z transformacjg ogrzewnictwa/cieptownictwa oraz z porzgdkowaniem rozwoju
OZE w rezimie planowania przestrzennego, standardéw Srodowiskowych i adaptacji do zmian klimatu.
Z punktu widzenia oceny proponowanych we WPROZE kierunkdéw dziatan, pozytywne oddziatywanie na
analizowane aspekty, generowacé bedzie postulowane w kierunku | multifunkcjonalne integrowanie
mozliwosci magazynowania energii z btekitng infrastruktura, jak np. zbiorniki lub systemy kanalizacji
deszczowej, co pozwoli optymalizowac ich wykorzystanie i ograniczac ingerencje na te cele w systemy
naturalne. Za pozytyw nalezy tez uzna¢ wspomniang deklaracje rozwoju ESP i MEW w oparciu o
istniejgce obiekty i budowle, co ogranicza ryzyko ingerencji moggacych mieé znaczgcych negatywny
wptyw na cele srodowiskowe JCWP. Mozliwa jest wrecz poprawa ich stanu, na skutek opisanego juz
likwidowania istniejgcych barier w droznosci.
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Natomiast najistotniejsze oddziatywania negatywne (maksymalnie na poziomie ,istotne”, bez wskazan
oddziatywan ,,znaczgcych”) skoncentrowano w komponentach bioréznorodnosé (kierunki I, 11l i VI) oraz
powierzchnia ziemi (kierunek 1). W praktyce oznacza to, ze ryzyka Srodowiskowe bilansu wynikajg
gtéwnie z potencjalnej koncentracji przedsiewzie¢ OZE i infrastruktury towarzyszacej w przestrzeni
(zajecie terenu, przeksztatcenia siedlisk, efekt bariery/fragmentacji, presja krajobrazowa), a nie z presji
emisyjnej czy oddziatywan ,dalekiego zasiegu”. Pozostate komponenty, w tym krajobraz, zabytki i dobra
kultury, gospodarka odpadami, zasoby naturalne i dobra materialne, wykazujg z reguty oddziatywania
ujemne co najwyzej nieistotne (czesto wspotwystepujgce z dodatnimi w zaleznosci od kierunku), co
sugeruje, ze w bilansie sg to obszary wrazliwosci wymagajace raczej konsekwentnego stosowania
ograniczen lokalizacyjnych, standardéw projektowych i monitoringu, niz przesgdzajace o niekorzystnym
wyniku catosciowym.
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4 ZMIANY STANU SRODOWISKA W PRZYPADKU BRAKU REALIZACJI
PROJEKTOWANEGO DOKUMENTU

Wariant braku opracowania i wdrozenia WPROZE nalezy rozumiec nie jako ,zatrzymanie” transformacji
energetycznej w wojewddztwie, lecz jako pozostawienie jej w wiekszym stopniu dziataniom
rozproszonym, reaktywnym i prowadzonym w oparciu o inne dokumenty oraz impulsy rynkowe.
WPROZE — jako dokument nieinwestycyjny — porzadkuje cele i kierunki wsparcia oraz dostarcza ram
przestrzennych i Srodowiskowych dla rozwoju OZE; w wariancie ,zerowym” te funkcje nie zostajg
uruchomione, a wiec zmiana stanu srodowiska bedzie w pierwszej kolejnosci polegata na utrzymaniu sie
obecnych presji oraz wolniejszym tempie ich redukcji w tych obszarach, gdzie zidentyfikowano
najsilniejsze efekty wdrozenia WPROZE.

Najbardziej odczuwalna konsekwencja braku opracowania i wdrozenia WPROZE dotyczytaby jakosci
powietrza i zdrowia ludzi, poniewaz to witasnie w tych komponentach w macierzach bilansowych
przypisano wdrozeniu kierunkéw dziatarh dominacje oddziatywan dodatnich, o charakterze posrednim
i wtérnym, rozumianych jako efekt zmian w miksie energetycznym, sposobach ogrzewania oraz
ograniczaniu emisji zanieczyszczen z rozproszonych zrodet.

W wariancie braku opracowania i wdrozenia WPROZE poprawa jakosci powietrza nastepowataby
wolniej i mniej réwnomiernie przestrzennie, zwtaszcza w uktadach osadniczych, w ktorych redukcja
niskiej emisji wymaga spojnego pakietu dziatan: od bodzcéw inwestycyjnych po koordynacje w lokalnych
dokumentach. W konsekwencji wolniej zmniejszatyby sie presje zdrowotne zwigzane z epizodami
smogowymi i ekspozycjg populacji na zanieczyszczenia, a nieréwnosci srodowiskowe miedzy obszarami
lepiej i stabiej radzacymi sobie z transformacjg mogtyby sie utrwalaé, mimo ze czes¢ proceséw
modernizacyjnych bedzie zachodzita niezaleznie od WPROZE. Skutkowatoby to réwniez zwiekszeniem
presji na ochrone zdrowia, z uwagi na wzrost kosztéw leczenia chordb uktadu oddechowego i krgzenia
mieszkancéw wojewoddztwa.

Rownolegle, brak WPROZE ostabiatby tempo poprawy w komponentach ,klimatijego zmiany” poniewaz
w bilansie wdrozenie kierunkédw dziatan wigze sie z dominacjg oddziatywan korzystnych,

interpretowanych jako redukcja emisji i wzrost odpornosci systemu energetycznego oraz lepsza
integracja rozwoju OZE z uwarunkowaniami srodowiskowymi i adaptacjg do zmian klimatu.

W wariancie zerowym czesSciej wystepowataby sytuacja, w ktérej dziatania sieciowe, magazynowanie
energii i rozwigzania elastycznosci systemu sg wdrazane punktowo, w odpowiedzi na ograniczenia
przytgczeniowe lub awaryjnosé, a nie jako element spdjnej sekwencji zwiekszajgcej odpornosé
infrastruktury na ekstremalne zjawiska pogodowe. To z kolei oznacza wiekszg wrazliwos$¢ na skutki fal
upatow, obcigzenia sieci, epizody silnego wiatru czy intensywnych opadodw, co moze przektadacd sie na
posrednie presje sSrodowiskowe zwigzane z pracg zrodet rezerwowych, awaryjnymi modernizacjami oraz
wiekszg zmiennoscig warunkéw funkcjonowania systemoéw wrazliwych na deficyt wody i ryzyko
powodziowe.

W wariancie braku WPROZE nie mozna jednak automatycznie zaktadac, ze presja na bioréznorodnosc,
krajobraz i powierzchnie ziemi bedzie mniejsza. Te komponenty sg w bilansie oddziatywan
przedstawiono jako obszary, gdzie obok efektéw pozytywnych pojawia sie tez ryzyko oddziatywan
negatywnych zwigzanych z presjg przestrzenng: zajeciem terenu, fragmentacjg siedlisk, zmiang
krajobrazu oraz kumulacjg przedsiewzie¢ i infrastruktury towarzyszacej.

Brak opracowania i wdrozenia WPROZE usuwa z systemu przede wszystkim warstwe porzadkujgca
i prewencyjng (planistyczno-srodowiskowg), a nie sam impuls rozwoju OZE; w praktyce moze to
oznaczaé, ze inwestycje — tam gdzie bedy powstawaty — bedg czesciej lokalizowane w oparciu
o krétkoterminowg dostepnos$é terendw i warunkow przytaczenia, a rzadziej w oparciu o spdjne
rozpoznanie obszarow wrazliwych i preferowanych. W efekcie ryzyka konfliktéw srodowiskowych moga
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sie nasili¢, a oddziatywania skumulowane w skali lokalnej mogg by¢ trudniejsze do kontrolowania, mimo
ze catkowita skala inwestycji mogtaby by¢ nizsza niz w scenariuszu wdrozeniowym.

W obszarze gospodarki odpadami, zasobdw naturalnych i débr materialnych wariant braku WPROZE
oznaczatby wolniejsze narastanie zardwno korzysci, jak i kosztéw zwigzanych z modernizacjg
infrastruktury energetycznej. Przeprowadzony bilans oddziatywan zdrozenia dokumentu wskazuje, ze
oddziatywania w tych komponentach majg czesto charakter posredni, a ich rzeczywista waga zalezy od
sposobu wdrazania technologii (np. cykli wymian komponentdw, organizacji recyklingu, standardéw
Srodowiskowych dla magazynow energii). Bez WPROZE wieksza czes$¢ tych zagadnien pozostawataby
rozproszona pomiedzy rézne instrumenty, co zwykle prowadzi do nieréwnej jakosci rozwigzan i wiekszej
zmiennosci ryzyk srodowiskowych miedzy projektami.

Podsumowujgc, brak opracowania i wdrozenia WPROZE przesuwatby zmiane stanu $rodowiska
wojewddztwa w strone scenariusza ,wolniejszej poprawy” w komponentach, dla ktérych w bilansie
przewidziano dominacje oddziatywan dodatnich — zwtaszcza w powietrzu, zdrowiu ludzi, klimacie
i wodach — oraz w strone scenariusza ,wiekszej niepewnosci i konfliktowosci” w komponentach
przestrzennie wrazliwych, takich jak bioréznorodnosé, powierzchnia ziemi i krajobraz. Ostatecznie
oznaczatoby to mniejszg przewidywalnos¢ trajektorii Srodowiskowej regionu: mniej stabilne tempo
poprawy tam, gdzie oczekiwane sg efekty systemowe, i stabszg zdolnos¢ ograniczania lokalnych kosztéw
transformacji tam, gdzie decyduje jako$¢ planowania i stosowanie ograniczen srodowiskowych.
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5 REKOMENDACIE, DZIAtANIA MINIMALIZUJACE |
MONITORINGU

PROPOZYCIE

Niniejszy rozdziat zbiera i porzadkuje zalecenia wynikajace z przeprowadzonych w Prognozie ocen
i analiz, w kierunku doprecyzowania tresci projektu WPROZE oraz sposobu jego wdrazania, aby
zaktadane cele energetyczne i adaptacyjne mogty by¢ osiggane przy maksymalnym ograniczaniu ryzyk
srodowiskowych typowych dla rozwoju OZE w regionie o wysokich walorach przyrodniczych i znacznym
udziale form ochrony przyrody w ogdélnej powierzchni.

Z uwagi na strategiczny (nieinwestycyjny) charakter WPROZE, zidentyfikowane w toku
przeprowadzonych analiz oddziatywania zwigzane z jego wdrazaniem zmaterializujg sie przede
wszystkim poprzez decyzje planistyczne i srodowiskowe a dopiero w ich nastepstwie przez portfel
przedsiewzie¢ przygotowywanych i realizowanych przez réznych inwestorow.

Dlatego proponowane rekomendacje i dziatania minimalizujgce majg dwojaki charakter: po pierwsze
odnoszg sie do tresci Programu (w tym uwarunkowan, obszaréw rozwoju i wykluczen oraz ograniczen),
po drugie — do praktyki wdrazania (koordynacja, zarzadzanie kumulacjg, monitorowanie trendéw
i korygowanie kierunkéw dziatan), a na poziomie przedsiewzie¢ — do standardu analiz i Srodkow
minimalizujgcych w procedurach wtasciwych dla konkretnych inwestycji (00S, ocena oddziatywania na
obszar Natura 2000, zgody wodnoprawne, decyzje lokalizacyjne).

Te pierwsze wskazania mozna réwniez interpretowacd jako wariant alternatywny zapisow ocenianego
dokumentu, ktéry w przypadku uwzgledniania przez organ opracowujgcy w ostatecznej wersji WPROZE
wypetnia wymogi okreélone dla Prognozy OOS w art. 51. ust. 2 pkt. 3b.

5.1 Rekomendacje do tresci Programu

W ocenach dokonanych w rozdziale 3 Prognozy wskazano potrzebe wprowadzenia zmian w zakresie
zidentyfikowanych do rozwoju OZE w czesci graficznej WPOZE obszardw, z uwagi na ich potencjalnie
istotne negatywne oddziatywanie. Rekomendacje te dotyczg wprost ograniczenia ryzyk dla celéw
i przedmiotéw ochrony oraz dla spéjnosci systemu obszaréw chronionych, w szczegélnosci w rejonach,
gdzie nawet formalne ,wykluczenia” nie eliminujg w petni ryzyk oddziatywann posrednich
i skumulowanych.

Tab. 12 Rekomendacje do tresci Programu majgce na celu wyeliminowanie potencjalnie negatywnych
oddziatywarn rozwoju OZE na obszary chronione

Rekomendacja do tresci Programu Uzasadnienie $rodowiskowe (wg Prognozy)
Ryzyko negatywnego wptywu w , klinowym” uktadzie
przestrzennym pomiedzy obszarami Natura 2000, w tym
obszarami ptasimi; ryzyko oddziatywan na cele ochrony
mimo formalnych wykluczen
Ograniczenie presji na obszary wskazywane do objecia

ochrong rezerwatowa (ryzyko trwatych przeksztatcen

Usuniecie z czesci graficznej WPORZE dwdch
proponowanych obszaréw rozwoju farm
wiatrowych w miejscowosci Narol

Wykluczenie z mozliwosci lokalizacji farm PV

obszaréow proponowanych rezerwatéw przyrody

siedlisk i konfliktow ochronnych)

Wykluczenie z mozliwosci lokalizacji farm PV z
terenu projektowanego Turnickiego PN i jego
otuliny oraz promowanie tam rozwigzan
prosumenckich

Minimalizacja ryzyka konfliktow z ochrong przyrody w
obszarze planowanego parku narodowego oraz
ograniczanie presji przestrzennej poprzez przeniesienie
akcentu na generacje rozproszona

Wykluczenie z mozliwosci lokalizacji farm PV
otulin Bieszczadzkiego PN i Magurskiego PN oraz
promowanie tam rozwigzan prosumenckich

Ograniczenie ryzyka oddziatywan w strefach buforowych
parkéw narodowych, w tym ryzyk krajobrazowych i
przyrodniczych; preferencja dla mniejszej skali i mniejszej
presji przestrzennej
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5.2 Rekomendacje dla instytucji, ktére beda wdrazac Program

Przeprowadzone analizy w oceny wskazujg, iz przy wdrazaniu WPROZE nie wystarcza jednorazowe
,ustawienie” obszaréw rozwoju OZE, poniewaz czesc ryzyk ujawnia sie jako efekt skumulowany, a wiec
zalezny od liczby i rozmieszczenia przedsiewzieé realizowanych w czasie.

Z tego wzgledu rekomendowane jest podejscie adaptacyjne: identyfikacja potencjalnych kumulacji na
mozliwie wczesnym etapie oraz biezgca korekta kierunkéw rozwoju OZE w przypadku ujawnienia sie
niekorzystnych trendéw w obszarach chronionych i korytarzach ekologicznych.

Tab. 13 Rekomendacje dla instytucji wdrazajgcej WPROZE majqgce na celu eliminacje zidentyfikowanych ryzyk
i oddziatywan skumulowanych

Rekomendacja dla instytucji
wdrazajgcych
Na etapie planistycznym nalezy
zwracac szczegdlng uwage na

Praktyczny sposéb uwzglednienia w

Cel i sens zalecenia . L
systemie wdrazania

efekt skumulowanego
oddziatywania planowanych
obszarow rozwoju OZE (zwtaszcza
PV i wiatr) na obszary ochrony
przyrody i korytarze ekologiczne —
w celu eliminacji zagrozenia
mozliwie wczesnie.

Ograniczenie ryzyka kumulacji i
konfliktéw Srodowiskowych
»,Zanim” zostang uruchomione
mechanizmy wsparcia i portfel
projektow inwestycyjnych.

Witaczenie do uzgodnien/aktualizacji
dokumentow wdrozeniowych
procedury okresowej weryfikacji
map obszaréw rozwoju i ograniczen
w oparciu o dane o przyroscie mocy
i lokalizacji instalacji.

Nalezy systematycznie
monitorowaé wptyw rozwoju OZE
na stan korytarzy ekologicznych i

ich droznosc¢ oraz korygowac

kierunki rozwoju OZE w razie

stwierdzenia niekorzystnych
trenddw.

Utrzymanie spojnosci
ekologicznej w warunkach presji
przestrzennej (PV/wiatr w skali
wielkopowierzchniowej).

Ustalenie cyklu przegladow
przestrzennych i mechanizmu
,korekty” —np. doprecyzowanie
ograniczen, rekomendacji
lokalizacyjnych lub kryteridow
wsparcia.

Nalezy systematycznie
monitorowaé wptyw rozwoju OZE
na stan obszardéw chronionych
oraz korygowac kierunki rozwoju
OZE w razie stwierdzenia
niekorzystnych trendéw

Wczesne wykrywanie presji na
cele ochrony, w tym presji
skumulowanej, i ograniczanie
konfliktdow na etapie portfela
projektow.

Okresowa analiza rozmieszczenia
inwestycji wzgledem obszaréw
chronionych + przeglad warunkow
$rodowiskowych narzucanych w
decyzjach (jako wskaznik
narastajgcej presji).

5.3 Dziatania minimalizujgce na poziomie przedsiewzie¢

Na poziomie realizacji pojedynczych przedsiewzie¢ bedgcych konsekwencjg wdrazania WPROZE
proponuje sie dziatania i standardy oceny, ktore powinny by¢ konsekwentnie wymagane w procedurach
wtasciwych dla danego typu inwestycji. Poniewaz WPROZE nie przesgdza o realizacji konkretnych
obiektow, dziatania minimalizujgce nalezy rozumied jako zestaw wymogow i dobrych praktyk, ktore
powinny by¢ uwzgledniane w trakcie procedur O0S / ocen na Natura 2000, w analizach wariantowych,
w dokumentacji wodnoprawnej oraz w projektowaniu technicznym.

Tab. 14 Rekomendacje dot. minimalizacji oddziatywan na poziomie realizacji pojedynczych przedsiewziec
zwigzanych z rozwojem OZE

Dziatanie minimalizujace (poziom
przedsiewziecia)
Priorytetowo lokalizowac
wielkopowierzchniowe farmy PV na obszarach

Jakiego ryzyka dotyczy Technologia / sytuacja

Presja na siedliska i cele
ochrony, konfliktowos¢

PV — lokalizacja i etap wyboru
terenu
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Dziatanie minimalizujgce (poziom
przedsiewziecia)

Jakiego ryzyka dotyczy

Technologia / sytuacja

juz przeksztatconych; lokalizacje na obszarach
chronionych i w miejscach wystepowania
siedlisk Natura 2000 dopuszcza¢ dopiero po
wyczerpaniu mozliwosci na terenach
przeksztatconych

lokalizacyjna, kumulacja

oddziatywan

Nie realizowac farm PV na terenach cennych
przyrodniczo (m.in. obszary Natura 2000 dla
siedlisk tgkowych, muraw, torfowisk);
rozwazanie takich lokalizacji traktowac jako
ostatecznos¢ i poprzedzac pogtebiong
prognozg zmian oraz oceng wptywu na
przedmioty ochrony

Trwate przeksztatcenie

siedlisk, ryzyko

naruszenia integralnosci
obszaréw Natura 2000

PV —tereny siedliskowe, w
szczegdlnosci
taki/murawy/torfowiska

Wykluczy¢ lokalizowanie
wielkopowierzchniowych farm PV na glebach
organicznych (z uwagi na aspekt klimatyczny)

Emisje zwigzane z

przeksztatceniem gleb
bogatych w wegiel oraz

utrata funkcji
retencyjnych i
przyrodniczych

PV —wybdr terenu

W bioenergii preferowa¢ wykorzystanie
biomasy odpadowej i pozostatosciowe]

Ograniczanie ryzyk
presji na uzytkowanie
gruntow i posrednich

oddziatywan na
bioréznorodnos¢

Bioenergia — dobodr paliwa i
tancuch dostaw

Promowac realizacje pomp ciepta w modelu
zasilania energig elektryczna ze Zzrodet
odnawialnych

Zapewnienie
rzeczywistego efektu
klimatycznego (emisje
posrednie zalezne od

miksu)

Cieptownictwo/prosumenckie —
pompy ciepta

Stosowac oznaczniki ptasie na nowych
napowietrznych liniach energetycznych w
sgsiedztwie waznych obszarow legowych i

korytarzy migracyjnych

Kolizje ptakéw z liniami,
ryzyka dla obszaréw
ptasich i korytarzy
migracyjnych

Sieci/linie napowietrzne — etap
projektu i realizacji

Ograniczy¢ rozwéj MEW i prowadzic¢
rygorystyczng ocene lokalizacji, zwtaszcza na
odcinkach rzek o wysokich walorach
przyrodniczych; nie rekomendowac lokalizacji
nowych obiektéw na rzekach
nieprzeksztatconych ani na obszarach
chronionych

Ryzyka dla ichtiofauny i
funkcjonowania
ekosystemow
rzecznych;
oddziatywania trwate
przy relatywnie niskim
efekcie energetycznym

MEW - selekcja projektow i etap
00S

Ocena MEW powinna obejmowac
skumulowane i posrednie oddziatywania na
koryto, doline i siedliska oraz uwzgledniac
koszty srodowiskowe likwidacji obiektow

Pomijanie oddziatywan
posrednich i ,kosztéw
konca zycia” obiektu,
niedoszacowanie presji
w skali zlewni

MEW — zakres raportu OOS /
analiz wodnych

Dopuszczalnosé¢ nowych MEW ograniczac¢ do
lokalizacji na istniejgcych pietrzeniach;
zapewniac rozwigzania gwarantujgce

dwukierunkowg migracje ryb na poziomie
bardzo dobrym

Fragmentacja siedlisk,
bariery migracyjne

MEW — wymogi projektowe i
warunki Srodowiskowe

Przy rozwoju MEW: nie zaburzaé
funkcjonowania systemu rzecznego; nie
stwarzac zagrozen dla obszaréw ochrony

przyrody, gatunkéw i celéw RDW;
modernizowac istniejgce obiekty z

Zestaw ryzyk
ekosystemowych
(ciggtosc ekologiczna,
Smiertelnos¢ ryb, ustugi
ekosystemowe,

MEW — standard minimalizacji i
,warunki brzegowe”
dopuszczalnosci
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Dziatanie minimalizujgce (poziom

e Jakiego ryzyka dotyczy Technologia / sytuacja
przywracaniem funkcji ekologicznych; zgodnosc¢ z RDW i
stosowac ,fish friendly turbines”; wymagac ochrong przyrody)

pozytywnej oceny srodowiskowej opartej o
szczegbtowe badania dla catego systemu
rzecznego; stosowac rozwigzania z fizycznym
zabezpieczeniem wlotu do turbin
W ocenach i planowaniu lokalizacji OZE
uwzgledniac analizy ekspozycji i kumulacji w
skali ponadlokalnej oraz odnosi¢ sie nie tylko
do formalnych form ochrony, lecz takze do
historycznych panoram i dominant

Ryzyka krajobrazowe i
kulturowe, narastajgce
w wyniku kumulacji i
ekspozycji widokowej

Wiatr/PV oraz infrastruktura
towarzyszaca — etap
wariantowania i 00S

5.4 Propozycje metod monitoringu skutkdw realizacji postanowien
Programu

Uwzgledniajgc tzw. wymagania ustawowe oraz wskazane przez organ opiniujgcy, system monitoringu
powinien obejmowac nie tylko monitoring ,realizacji” (wskazniki produktu i rezultatu Programu), lecz
takze metody analizy skutkéw srodowiskowych wdrazania postanowien Programu oraz czestotliwosc tej
analizy.

Jednoczesénie nalezy zachowa¢ adekwatnos¢ do charakteru WPROZE, tj. iz monitoring oddziatywan
powinien opierac sie na danych zastanych (panstwowy monitoring $srodowiska, rejestry i ewidencje,
dane operatoréw i instytucji) oraz na analizach przekrojowych portfela przedsiewzie¢, a nie na
pomiarach wtasciwych dla pojedynczych inwestycji.

5.4.1 System monitorowania realizacji Programu

WPROZE przewiduje wiasny system monitoringu oparty o zestaw wskaznikéw oraz cykliczne
raportowanie postepow, co stanowi wtasciwg baze organizacyjna.

Rekomenduje sie jego uzupetnienie o staty komponent analityczny dotyczacy rozmieszczenia
przestrzennego efektéw Programu (gdzie faktycznie ,przyrasta” OZE i infrastruktura towarzyszaca) oraz
0 powigzanie wynikdw monitoringu z mechanizmem korekt wdrozeniowych (aktualizacje katalogu
ograniczen, doprecyzowanie wytycznych, modyfikacja kryteriow wyboru projektow do wsparcia).

5.4.2 Monitorowanie oddziatywan srodowiskowych Programu

Monitorowanie oddziatywan srodowiskowych nalezy oprzec na analizie trenddw i zaleznosci pomiedzy
wdrazaniem WPROZE a zmianami stanu komponentéw Srodowiska oraz intensywnoscig konfliktéw
srodowiskowych w procesach inwestycyjnych. Podstawg powinien by¢ cykliczny okresowy przeglad
przestrzenny portfela przedsiewzie¢ OZE (w tym sieci, magazynow i elementéw elastycznosci) z uzyciem
narzedzi GIS oraz cykliczna, pogtebiona analiza, obejmujgca komponenty wrazliwe (bioréznorodnosé,
korytarze ekologiczne, krajobraz, wody w kontekscie MEW) i komponenty, dla ktérych oczekiwane sg
efekty systemowe (powietrze, klimat, zdrowie). W przypadku stwierdzenia niekorzystnych trenddéw lub
narastania kumulacji oddziatywan, nalezy uruchamiac analize dorazng (tematyczng) i przektadac jej
whnioski na korekty instrumentéw wdrozeniowych, zgodnie z rekomendowanym w Prognozie
podejsciem adaptacyjnym.
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Tab. 15 Propozycje wskaznikow monitorowania skutkow realizacji postanowieri Programu na Srodowisko

Zakres monitoringu
skutkow
(Srodowisko)

Przewidywana metoda analizy skutkow
realizacji postanowiert WPROZE

Gtéwne Zrédta danych

Czestotliwosé

Kumulacja
przestrzenna OZE
wzgledem
obszarow
chronionych i
korytarzy
ekologicznych

Analiza przestrzenna rozmieszczenia
nowych/rozbudowanych instalacji i
infrastruktury towarzyszacej na tle
obszarow chronionych, korytarzy i

ograniczen; identyfikacja ,hot-spotéw”
kumulacji i konfliktow

Rejestry instalacji
(URE/OSD/wnioski i
decyzje), dane
planistyczne JST,
warstwy ochrony
przyrody i korytarzy

Co roku
(przeglad) + co 2
lata (raport
pogtebiony)

Droznosc korytarzy
ekologicznych

Analiza zmian ,,przepuszczalnosci”
krajobrazu w strefach kumulacji
PV/wiatr (wskazniki fragmentacji na
podstawie pokrycia terenu +
infrastruktury) oraz interpretacja
wnioskéw w logice korekty kierunkéw
rozwoju

Dane pokrycia terenu,
warstwy korytarzy,
ewidencja inwestycji,
dane drogowe i sieciowe

Co 2 lata

Krajobraz i
dziedzictwo
kulturowe (efekt
ekspozycji i
kumulacji)

Przeglad projektéw w obszarach
krajobrazowo wrazliwych; analiza
ekspozycji i kumulacji na podstawie
dokumentacji 00S (jesli wystepuije)
oraz weryfikacja przestrzenna (GIS)

Dokumentacja OOS,
dane planistyczne,
warstwy krajobrazowe
(w tym krajobrazy
priorytetowe)

Co 2 lata

Wody i ekosystemy
rzeczne w
kontekscie MEW

Przeglad przedsiewzie¢c MEW pod
katem lokalizacji, zgodnosci z RDW,
zakresu ocen; analiza zmian stanu
JCWP (tam gdzie mozliwa
interpretacja)

Wody Polskie, dane
JCWP/RDW,
dokumentacje
00$/zgody
wodnoprawne

Co 2 lata

Powietrze, klimat i
zdrowie (efekty
systemowe
transformacji)

Analiza trendéw emisji i jakosci
powietrza w powigzaniu z tempem
rozwoju OZE oraz zmianami w zrddtach
ciepta i energii; interpretacja
kierunkowa (WPROZE jako czynnik
wspierajacy)

PMS (powietrze),
inwentaryzacje emisji,
statystyka energii, dane o
wymianie zrodet ciepta
(jesli dostepne)

Co roku
(wskazniki
syntetyczne) +
co 2 lata (analiza
opisowa)

172



6 STRESZCZENIE W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM

Prognoza oddziatywania na srodowisko zostata przygotowana po to, aby opisac¢ i oceni¢ mozliwe skutki
realizacji projektu Wojewddzkiego Programu Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewddztwa
Podkarpackiego (WPROZE) na $rodowisko. Jej sporzadzenie wynika z obowigzkéw przewidzianych
w ustawie o ocenach oddziatywania na srodowisko i ma charakter strategiczny. Nie zastepuje przy tym
ocen i analiz, ktére wykonuje sie pdzniej dla konkretnych inwestycji, ale porzadkuje temat na poziomie
strategicznym, wskazujac, gdzie mozna oczekiwac korzysci, a gdzie potrzebna bedzie wieksza ostroznos¢
w planowaniu oraz w doborze rozwigzan oraz lokalizacji w celu unikniecia skutkéw negatywnych.
W samej Prognozie dokonano szeregu ocen i analiz wymaganych zgodnie z przywotang ustawg oraz
stanowiskami organdéw opiniujgcych, a streszczenie w jezyku niespecjalistycznym stanowi osobny
rozdziat, ktory w sposéb przystepny podsumowuje jej kluczowe wnioski i ustalenia dla
niezorientowanego w tematyce czytelnika.

WPROZE jest dokumentem strategicznym, ktory porzadkuje rozwdj OZE (odnawianych Zrédet energii)
w regionie, zastepujgc poprzednie dokumenty w tym zakresie powigze go z priorytetami wojewddztwa,
przy jednoczesnym wydtuzeniu horyzontu czasowego do 2030 r. Program rozszerza dotychczasowe
podejscie o watki zwigzane z przystosowaniem do zmian klimatu, elastycznoscig systemu i odpornoscia
infrastruktury energetycznej, co ma znaczenie zaréwno dla bezpieczenstwa dostaw energii, jak i dla
ograniczania skutkow zmian klimatu.

Ocena Programu w Prognozie zostata oparta na analizie danych i uwarunkowan $rodowiskowych,
a nastepnie na przypisaniu mozliwych jego skutkéw dla poszczegdlnych elementéw s$rodowiska na
poziomie kierunkéw dziatan przewidzianych w Programie. Zastosowano podejscie wariantowe,
porownujgc scenariusz realizacji Programu ze scenariuszem braku jego wdrozenia (tzw. wariantem
zerowym), co pozwala pokazaé, jak mogtaby zmieniac sie sytuacja bez dodatkowego uporzgdkowania
dziatan oraz bez ram przestrzennych i Srodowiskowych dla rozwoju OZE. Przyjeto tez skale oceny, ktéra
odroznia wptywy nieistotne od takich, ktére mogg wymagaé dziatan ograniczajgcych na etapie
projektowania inwestycji, a takze opisano czas trwania i czestotliwo$s¢ mozliwych oddziatywan.
Jednoczes$nie zaznaczono, ze skutki dalekosiezne i bardzo dtugookresowe mogg by¢ trudniejsze do
przewidzenia, bo wykraczajg poza horyzont ocenianego Programu.

Ttem dla oceny jest obecny stan Srodowiska w wojewddztwie. Z jednej strony Podkarpacie wyrdznia sie
wysokimi walorami przyrodniczymi i znacznym udziatem obszaréw chronionych, co oznacza wiekszg
wrazliwos$é czesci terendw na ingerencje przestrzennga. Z drugiej strony w regionie wystepujg problemy
typowe dla wielu wojewddztw, w tym zwigzane z jako$cig powietrza w sezonie grzewczym i presjg
zdrowotng wynikajgcg z epizodéw smogowych, co w Prognozie powigzano z potrzebg dziatan
modernizacyjnych w ogrzewaniu i efektywnosci energetycznej. Rownolegle opisano kontekst
klimatyczny i rosngce znaczenie zjawisk ekstremalnych dla infrastruktury i gospodarki, a takze
uwarunkowania wodne, w tym ryzyko powodziowe i wrazliwos¢ elementéw Srodowiska zaleznych
od wod.

Wyniki oceny wskazujg, ze najwiekszy potencjat korzysci wigze sie z efektami posrednimi: zmiang miksu
energetycznego, ograniczaniem emisji z rozproszonych zrdodet i lepszg koordynacjg dziatan
modernizacyjnych, co przetozy sie na poprawe jakosci powietrza oraz — w szerszym ujeciu — na
ograniczanie emisji zanieczyszczen powietrza i gazow cieplarnianych. Jednoczesnie podkreslono, ze
cze$¢ mozliwych negatywnych efektéw dla powietrza ma zwykle charakter lokalny i krétkotrwaty
(np. emisje i pylenie w trakcie robdt budowlanych), a ich skala zalezy od organizacji prac i standardu
technologicznego. Zwrdcono tez uwage na specyficzne ryzyka w komponencie bioenergetycznym:
nawet nowoczesne instalacje na biomase, jesli sg zZle dobrane lub eksploatowane, mogg powodowacd
emisje w skali lokalnej, a w przypadku biogazowni mogg pojawiac sie ucigzliwosci zapachowe zalezne od

rezimu eksploatacji. Magazyny energii zasadniczo nie emitujg zanieczyszczen podczas normalnej pracy,
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ale w analizie strategicznej odnotowano mato prawdopodobne zdarzenia awaryjne np. pozar, ktore
w przypadku wystgpienia, moga krotkotrwale pogarszac jakos¢ powietrza w swoim otoczeniu.

W odniesieniu do klimatu Prognoza wskazuje, ze bilans efektow korzystnych jest wyrazny, poniewaz
rozwdéj OZE i dziatania towarzyszgce prowadza do redukcji emisji i zwiekszenia odpornosci systemu
energetycznego, choc ostateczny rezultat bedzie zalezny od skali rzeczywiscie zrealizowanych projektow
i dywersyfikacji zrodet energii. Istotnym elementem jest takze adaptacja. W Programie przewidziano
wzmocnienie podejscia opartego o analize ryzyka klimatycznego, rozwdj monitoringu i reagowania na
zdarzenia ekstremalne oraz projektowanie i modernizacje sieci z uwzglednieniem nowych warunkow
pogodowych. Wskazano tez, ze efekty adaptacyjne mogg wynikac¢ zardwno z poprawy bezpieczenstwa
energetycznego, jak i z dziatan takich jak termomodernizacja, modernizacja cieptownictwa czy rozwaj
magazynowania energii i elastycznosci systemu.

Najbardziej wymagajgcym obszarem oceny — z punktu widzenia ryzyk — okazata sie bioréznorodnos¢
oraz powierzchnia ziemi. Prognoza wigze to nie z presjg emisyjng, ale przede wszystkim z presja
przestrzenng: zajeciem terenu, przeksztatceniami siedlisk, mozliwoscig fragmentacji oraz barierowoscig,
a takze z mozliwg kumulacjg przedsiewzie¢ OZE i infrastruktury towarzyszgcej w okreslonych miejscach.
Tego rodzaju skutki nie muszg wystgpi¢ wszedzie, ale zaleze¢ bedg od lokalizacji i sposobu realizac;ji
inwestycji, dlatego nacisk potozono na ograniczenia lokalizacyjne, standardy projektowe oraz
monitoring.

W czesci dotyczgcej wod zwrdcono uwage, ze cze$é technologii OZE moze generowad zagrozenia
zalezne od miejsca i sposobu wykonania, a szczegdlnie wrazliwe sg przedsiewziecia, ktére ingerujg
w cieki i ich ciggtosé. Dlatego elementy zwigzane z energetykg wodng i magazynowaniem energii z jej
wykorzystaniem wymagajg podejscia ostroznosciowego, a ocena strategiczna akcentuje potrzebe
kazdorazowego odnoszenia sie w dokumentacji srodowiskowej na etapie przygotowania konkretnych
zadan do celdw Srodowiskowych wéd, ujeé, stref ochronnych i obszaréw zagrozonych powodzig, a takze
sprawdzania zgodnosci z celami Ramowe]j Dyrektywy Wodnej. Wskazano iz priorytetem rozwoju w tym
zakresie powinny by¢ istniejgce juz obiekty.

W odniesieniu do ludzi i warunkdw zycia Prognoza wskazuje na spodziewane korzysci wynikajgce przede
wszystkim z poprawy powietrza i posrednio ze zmian w ogrzewaniu oraz modernizacji energetycznej,
co przektada sie na zdrowie mieszkancédw. Jednoczesnie zaznaczono, ze cze$¢ dziatan moze powodowad
ucigzliwosci lokalne, typowo na etapie realizacji lub w bezposrednim sasiedztwie instalacji (np. hatas,
wzrost ruchu, a w przypadku niektérych technologii takze konflikty spoteczne zwigzane z lokalizacja).
Tego typu ryzyka majg by¢ rozwigzywane przede wszystkim przez dobre planowanie przestrzenne,
wiasciwy dobdr lokalizacji i standarddw, a nastepnie przez wymagania stawiane konkretnym
przedsiewzieciom.

W czesci dotyczgcej powierzchni ziemi oraz krajobrazu podkreslono, ze oddziatywania sg w najwiekszym
stopniu powigzane z zajeciem terenu, przeksztatceniami powierzchni, pracami ziemnymi oraz zmianami
w postrzeganiu przestrzeni, zwtaszcza gdy w jednym obszarze koncentruje sie kilka inwestycji.
W przypadku krajobrazu i débr kultury prognozowane skutki zazwyczaj majg charakter miejscowy
i zalezny od wrazliwosci konkretnej lokalizacji, natomiast w bilansie ogdélnym nie dominujg one nad
korzysciami przypisywanymi transformacji energetycznej. Watek zasobdéw i gospodarki odpadami
odnosi sie gtdwnie do tego, ze czes$¢ technologii (np. elementy instalacji PV, turbiny wiatrowe, magazyny
energii) generuje trudne do zagospodarowania strumienie odpaddw na etapie modernizacji lub
zakonczenia eksploatacji, co w ujeciu strategicznym wymaga zaplanowania rozwigzan organizacyjnych
i rynkowych, ale zwykle nie jest przestankg do negatywnej oceny cato$ciowej.

W Prognozie osobno omodéwiono oddziatywania skumulowane, czyli sytuacje, w ktorych wiele
przedsiewzie¢ realizowanych w danym czasie i obszarze moze wzmacnia¢ wzajemnie swoje skutki,
zwfaszcza w odniesieniu do presji przestrzennej i krajobrazowej oraz potencjalnych konfliktéw
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z obszarami przyrodniczo cennymi. To podejscie jest szczegdlnie wazne w kontekscie planowania
rozwoju OZE , pakietami” w miejscach o dobrych warunkach przytagczeniowych i zasobach.

Kwestia oddziatywan transgranicznych zostata oceniona jako mato prawdopodobna w sensie istotnych
negatywnych skutkow, poniewaz Program ma charakter strategiczny, a wiekszos¢ mozliwych
oddziatywan ma zasieg lokalny lub regionalny i ujawnia sie na poziomie konkretnych inwestycji.
Jednoczesénie zauwazono, ze korzysci zwigzane z redukcjg emisji majg charakter szerszy, cho¢ w praktyce
beda rozproszone i trudne do przypisania pojedynczym dziataniom.

W podsumowaniu bilansu oddziatywarn wskazano, ze w wiekszosci elementéw $rodowiska
przewidywane efekty korzystne (zwykle posrednie) przewazajg nad ryzykami, a te ryzyka koncentruja
sie przede wszystkim w biordznorodnosci i w presji na powierzchnie ziemi, wynikajgcej z mozliwej
koncentracji inwestycji w przestrzeni. W praktyce oznacza to, ze wynik catosciowy zalezy od
konsekwentnego stosowania ograniczen lokalizacyjnych przewidzianych juz w Programie, standardéw
projektowych i prowadzenia monitoringu, a nie od ,z goéry przesadzonej” negatywnej oceny rozwoju
OZE jako takiego.

Wariant braku opracowania i wdrozenia WPROZE opisano jako scenariusz, w ktorym transformacja
energetyczna nie zatrzymuje sie, ale przebiega bardziej rozproszonymi, reaktywnymi sciezkami,
w oparciu o inne dokumenty i impulsy rynkowe, bez dodatkowej warstwy porzgdkujacej i prewencyjnej.
Prognoza wskazuje, ze w takim wariancie poprawa jakosci powietrza i zwigzana z nig poprawa warunkow
zdrowotnych nastepowataby wolniej i mniej réwnomiernie, a takze wolniej wzmacniana bytaby
odpornos¢ systemu energetycznego na zjawiska ekstremalne, bo dziatania sieciowe i magazynowanie
czesciej miatyby charakter punktowy, ,gaszacy problemy”, zamiast budowaé spdjng odpornosé
infrastruktury. Réwnoczesnie podkreslono, ze brak Programu nie musi automatycznie oznaczac
mniejszej presji na biordznorodnos¢ czy krajobraz, poniewaz impuls inwestycyjny moze pozostac,
natomiast stabsze bytyby mechanizmy porzadkujgce wybdr lokalizacji i unikanie obszarow wrazliwych.

Czesc¢ rekomendacyjna wskazuje dziatania, ktére majg ograniczac ryzyka i wzmacnia¢ korzysci. Obejmuja
one zaréwno propozycje zmian w samym Programie (np. korekty dotyczgce wskazan przestrzennych
w miejscach, gdzie wrazliwos¢ przyrodnicza wzrosta lub zostata lepiej rozpoznana), jak i zalecenia dla
instytucji wdrazajacej Program oraz zestaw dziatart minimalizujacych, ktére powinny by¢ przenoszone
na poziom przygotowania konkretnych przedsiewzie¢. Wskazano réwniez potrzebe monitorowania
skutkoéw realizacji Programu: tak, aby nie ogranicza¢ sie do $ledzenia postepu rzeczowego, ale
analizowa¢ takze zmiany w $Srodowisku i w przestrzennej koncentracji inwestycji oraz reagowadé, gdy
pojawiajg sie sygnaty narastania presji w obszarach wrazliwych.
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7.4 Zataczniki

Zafacznik 1. - Oswiadczenie kierujacego zespotem, o spetnieniu wymagan, o ktérych mowa w art. 74a
ust. 2 ustawy 00S
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Zatacznik nr 1

Wroctaw, 15 stycznia 2026 r.

Oswiadczenie kierujgcego zespotem

Zgodnie z wymogiem art. 51 ust. 2 pkt 1f ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o S$rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczerstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (t.j. Dz.U. 2024 poz. 1112) oswiadczam, ze spetniam wymagania, okreslone

w art. 74a ust. 2 pkt 1b i 2 ww. ustawy, dotyczace wymaganego wyksztatcenia i jestem swiadomy
odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego o$wiadczenia.
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